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Abstrakt

Tato diplomova prace se zaméruje na
provedeni prizkumu znalostnich a tech-
nickych pozadavkl na pozici juniorniho
Node.js vyvojare. Zaroven se vénuje de-
tailnimu souhrnu odbornych informaci po-
pisujicich architekturu Node.js béhového
prostiedi a vysvétlujicich, ¢im si Node
ziskal tak velkou podporu a popularitu
ve vyvojarskych kruzich. Klicovou roli v
praci predstavuje reserse tfech nodovych
frameworki — Express, Koa a Nest.js. U¢e-
lem této reserse je vytipovani specifik fra-
meworkil pro jejich naslednou kompletni
komparaci. Rovnéz na zékladé predcho-
zich popsanych bodu probiha tvorba stu-
dijnich materiall v ¢eském jazyce zohled-
nujicich vlastnosti Expressu, Koa a Nestu
prostrednictvim konstrukce univerzalniho
projektu ve trech technologiich. Na konci
préace se popise zpusob reprezentace a pub-
likace téchto materialt a jejich hodnoceni
ze strany odbornik.

Kli¢ova slova: Node.js, Express, Koa,
Nest.js, vyukové materidly, REST API,
vyvoj backendovych aplikaci

Skolitel: Ing. David Bernhauer, Ph.D.
katedra softwarového inzenyrstvi FIT
CVUT

vi

Abstract

This thesis focuses on conducting research
into the knowledge and technical require-
ments for the position of a junior Node.js
developer. It also explores a detailed sum-
mary of technical information describing
the architecture of the Node.js runtime en-
vironment and explaining what has made
Node so popular in development circles.
A key role in the work is played by the
research of three Node frameworks — Ex-
press, Koa and Nest.js. The purpose of
this research is to define the specifics of
the frameworks for their subsequent com-
plete comparison. Also, based on the pre-
vious points described above, study mate-
rials in Czech language are created taking
into account the features of Express, Koa
and Nest through the construction of a
universal project in the three technolo-
gies. At the end of the work, the way of
representation and publication of these
materials and their evaluation by experts
will be described.

Keywords: Node.js, Express, Koa,
Nest.js, tutorials, REST API, backend
applications development

Title translation: Tutorials for Node.js
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Kapitola 1
Uvod

Moderni softwarovy svét nabizi velkou plejadu programovacich jazykt, jejichz
proménliva struktura a rozsifujici se seznam nabizenych moznosti dokaze jak
prilakat velké mnozstvi novych priznived, tak i naopak odpudit a odradit
svoje stalé stoupence. Pro zacéinajiciho softwarového vyvojare je vyznat se
v takovém nekoneéném mnozstvi technologii, najit oblibeny(é) jazyk(y) a
vyvijet se spravnym smérem bez cizi pomoci nejen obtiznym tkolem ale obcas
nerealnym.

Jednou z moznosti jak vyTesit tento problém je samoziejmé projit vysoko-
skolskym studiem, které vim poskytne pevny znalostni a teoreticky zaklad
prace s algoritmy a nauc¢i vnimat a rozeznavat problémy. Rovnéz Vam na-
bidne skvélé podklady pro préaci s takovymi programovacimi giganty, jako
je C/C++ nebo Java, ale pouze nakousne nebo prozradi existenci novéjsich
technologii, ptip. fekne, kde a v jakych oblastech by se mohly pouzivat. Pokud
zminéné programovaci jazyky nejsou Vasim salkem caje, pravdépodobné bez
dostatecného samostudia a velké energie, které vénujete zvolené technologii
mimo skolu, nebudete mit Sanci ziskat chténou pracovni pozici ani po do-
konceni studia. A je to naprosto norméalni a ocekdvany stav, vzdyt vysoka
skola vds nemd naucit vsechno (coz, budme upfimni, ani mozné neni), ale
mus{ vds naucit, JAK SE MA spravné UCIT. Nejednou jsem se potykala s
absolventy oboru softwarového inzenyrstvi z ruznych ¢eskych a slovenskych
univerzit, ktefi se zoufalstvim a frustraci tvrdili, ze si odnéseji z vysoké skoly
smisené pocity — umi vSechno a nic zaroven, nebot v tom, ¢im se tak usilovné
zabyvali, pracovat skutecné nechtéji. A tak jsou ve vysledku nuceni poridit si
za pomérné velkou ¢astku vyukové kurzy a tutoridly v angli¢tiné, némciné
nebo jinych jazycich (kvili nedostatku materidli v tom jejich rodilém), aby
prozkoumali oblasti a odvétvi, ve kterych disponuji po projiti vysokoskolskymi
kurzy miniméalnimi znalostmi.

Tu druhou moznost — praxi v IT — bychom mohli pfirovnat k jednomu ze
zpusobu, jak se malé déti uci plavat: par starostlivych rodic¢u sice preferuje
zacinat v malém bazénku, nékteri jedinci radsi hodi svoje ditko do morské vody
a Cekaji, nez vyplave samo na povrch. Pokud se nékomu zda, ze ptrirovnavam
redlnou praxi v softwarové firmé k psychiku poskozujicimu détskému zazitku,
tak vas muzu ujistit, Ze se vim to nezda. Nebof v obou pripadech, i kdyz se
jedné o pristup, jenz ma rychlé, i¢inné a obdivuhodné vysledky, bude to pro



1. Uvod

vas velmi stresujici, pokud neméte pevné znalostni zdklady a odpovidajici
dovednosti.

B 1.1 Osobni motivace pro vénovani uvedené
problematice

Stejné jako vétsina programétort jsem nasla svoji zalibu mimo predméty
vyucované ve skole — v JavaScriptovém béhovém prostredi Node.js. A stejné
jako vétsinu z nich mé hrozné mrzelo, ze jsem se k tomu dostala dlouhou a
trnitou cestou samostudia, prohrabavanim tuny suse napsanych dokumentaci a
samoziejmeé tisicem vlastnoru¢né udélanych chyb. Ke kterym by, mimochodem,
v pripadé, ze bych méla k dispozici strukturované a rozumné vypracované
materialy, ani viibec nemuselo dojit.

I presto, ze Node.js nepatii k tém nejmladsim technologiim, se kterymi
se na trhu potkdme (v roce 2023 oslavi svoje 14. narozeniny), po delsim
zkoumani mé dost ohromilo, ze zadna z ¢eskych skol doted nenabizi vyuku ve
formé detailnéjsiho zkoumaéni aspon jednoho z velké sité rtuznych nodovych
frameworkud. Zajimavym zjiSténim zaroven bylo i to, Zze v Ceském jazyce k
tomu tématu nejsou k dispozici kvalitni (fakticky zddné) materidly zdarma.
A tim jsme se dostali k jadru tématu diplomové prace — ndavrhu verejné
pristupnych materidla, které by predstavovaly strukturovany tutorial pro
juniorni programatory v Node.js.

Jako clovek, ktery na vlastni kuzi zazil oba vyukové pristupy popsané
v predchozich odstavcich, jsem schopna identifikovat jejich klicové klady a
zapory, coz by se dalo zohlednit pfi tvorbé podobnych kurzia. Rovnéz, co se
tyce obsahu budouciho kurzu samotného, povazuji za podstatné nabidnout
¢tenaium prehled frameworkt Express, Koa a Nest.js s popisem jejich sté-
zejnich vlastnosti. Je osvédcenym vyukovym pristupem vysvétlovat zaklady
novych jazyki ¢i pouzivanych technologii pfi tvorbé mensiho softwarového
projektu. Proto budouci materidly budou koncipovany stejnym zptisobem.
Avsak podstatny rozdil oproti vétsiné anglickych tutoriali, které jsou volné ¢i
placené k dipozici na internetu, bude spocivat pravé v tom, ze se stejny projekt
postupné realizuje ve trech frameworcich. Tento piistup pomuze uzivateli
se nejen blize seznamit s odlisSnymi strukturami a koncepty tvorby softwaru
ve zvolenych frameworcich, ale zdroven je vlastnoruéné vyzkouset, provést
porovnani a najit pro sebe ten nejvice vyhovujici.

B 1.2 Prevzeti vyukového Zezla

Zvoleny koncept a zameéreni prace nejsou bézné v softwarovém odvétvi,
nicméné nemluvime o ojedinélém piipadu. Velkou inspiraci jsem cerpala
z vysledku diplomové price pana Ing. Marka Kodra [I], jez se zaméfovala
na tvorbu vyukovych materiali pro nativni Android'. Zhotovené materialy

"https://jduseucit.wixsite.com /android



1.2. Prevzeti vyukového Zezla

mély pomoci zacdtecnikim a zajemctum na jejich osamélé vyvojarské cesté
s tvorbou mobilnich aplikaci, ponorit se do problematiky vyvoje Androidu
a naucit zacinajici programéatory jeho zaklady. Pan inzenyr se stejné jako
vétsina z nds béhem studia potykal s castym problémem neexistence hoto-
vych, vefejné dostupnych materidlti v ¢eském jazyce k technologiim, které si
zvolil jako hlavni pracovni zaméfeni, a proto se rozhodl, ze vyuzije prostor
nabizeny védeckou komunitou ke zméné. Priace méla velky tspéch, a delsi
dobu byla nabizend jako podpturny zdroj vyuky predmétu BI-AND na Fakulté
informac¢nich technologii CVUT.

V ramci své prace se mnohdy opirdm o vyzkum a vysledky uvedené ve
zminéné diplomové prace, a jako nastupce predstaveny v jejim zavéru se
vyddvam podobnym smérem.






Kapitola 2

Analyza

Tvorba softwarového produktu je komplexnim procesem zahrnujicim z po-
hledu vyvojare nekonec¢nou plejadu tkonu vyzadujicich jak nesmirnou radu
znalosti ohledné neustéale se rozsitujictho a méniciho se balicku technologii,
tak i ohromné mnozstvi zkusenosti a dovednosti. Avsak pro zacinajiciho
programatora vstupujictho do naprosto nového a pro néj neprozkoumaného
odvétvi je neskutecné obtizné se vyznat v zakladech, dokazat vyfiltrovat
klicové koncepty ve velkém informacnim chaosu a zamérit se na nezbytné
kroky, jez ma novy student v rdmci své vyuky podniknout.

Stejné jako vétsina vyvojara sdilim nazor, ze kazdy z nds dostava nejvetsi
a nejcennéjsi znalosti v praxi a ze prace na rozmanitych projektech sama o
sobé prinasi ty nejbohatsi zkusenosti, které v zivoté v nasem oboru doké-
zeme nasbirat. Pokud Vés ndhodou napadne otézka, jak v takovém piipadé
ma& postupovat juniorni programator, jenz svou pracovni cestu pravé zacina,
tak se rozhodné ptate spravné. V daném piipadé se potykadme s nékolika
protikladnymi nazory v ceskych softwarovych spolec¢nostech. Jeden z nich
zni, ze postacujici podminkou pro prijeti na pozici juniorniho vyvojare jsou
zékladni programovaci dovednosti a ,,schopnost analytického mysleni”. Uve-
dené minimalni pozadavky se podle mého nazoru daji vysvetlit zvysujici se
poptavkou po softwarovych vyvojarich na trhu béhem poslednich nékolika
let a generovanim vétsiho poc¢tu volnych pracovnich mist, nez jsou aktualné
schopny zaplnit ¢eské vysoké skoly. Tato nova tendence ma ve vysledku né-
kolik pozitivnich efektii, ke kterym, napiiklad, patii stéhovani odborniki z
jinych statt do Ceské republiky, tzv. pifliv mozki. Rovnéz nesmime piehlizet
i ten evidentni negativni dusledek, jako je vyse zminéné snizeni pozadavkiu
u nékterych pracovnich pozic, coz ve vysledku vede k vSeobecnému klesédni
drovné pracovnikli na pozicich juniornich vyvojart oproti jejich kolegim z
jinych statd. Jinymi slovy jsou méné konkurenceschopni.

Popsany argument povazuji za klicovy, pro¢ se domnivam, ze na pozici
juniorniho programatora si ¢lovék nevystaci s pouhym zakladem. Zaroven se
opirdam o svoje vlastni zkuSenosti, tedy zkusenosti ¢lovéka, ktery na zacatku
své kariéry netusil, kde a jak ma zacit, ¢emu se ma vénovat nejveétsi pozornost
a proc je treba o vSem védét néco a o nécem vsechno.



2. Analyza

B 21 Proc pouzivat Node.js v roce 2023

Diky rostouci oblibé JavaScriptu a dlouhodobé pozorované tendenci vyskytu
JS v seznamu preferovanych jazykt u mediornich a seniornich programatora
se tento jazyk v roce 2023 podle indexu PYPL (PopularitY of Programming
Language Index) [2] stale drzi v trojici nejpouzivanéjsich, spolu s Pythonem
a Javou, a méa pokracujici nartstajici trend oproti prvnim dvéma. Dlouholety
odpor vici JavaScriptu a jeho ptvodni obrovska nepopularita ve vyvojar-
ské komunité kone¢né zac¢ind vypadat jako minulost. Soucasné statistiky
naznacuji existenci jiného, nadéjného sméru, jemuz nepochybné napomohlo
jak zverejnéni ECMAScriptu7 (2015), tak i vznik prvniho javascriptového
béhového prostiedi (¢asto chybné oznacované za framework) pro psani
vysoce Skalovatelnych webovych aplikaci — Node.js — coz zajistilo JavaScriptu
dominantni pozici pro fullstackovy vyvoj aplikaci. A to ani nemluvim o tom,
jakou Node.js zacal nabirat popularitu v IoT a tvorbé plnohodnotnych desk-
topovych aplikaci v kombinaci s multiplatformnim frameworkem Electron
[8].

Avsak co se tyce tvorby backendovych aplikaci, budeme muset uznat, Ze
psani v ,¢istém” Nodu se nedostava takova prizen, jako pouziti predem
stanovenych a standardizovanych softwarovych struktur, neboli frameworkii.

Predtim, nez prejdeme k porovnani samotnych frameworkt, pojdme si fici,
proc¢ si Node ziskal takovou prizen mezi vyvojari a v ¢em spoc¢iva jeho nejvétsi
kouzlo, kterym zménil zptisob, jak se webové aplikace, které pracuji v redlném
case, vytvari a skaluji.

B 2.1.1 Pod poklickou Nodu

Jednim ze zminénych a ocividnych divodid popularity Nodu je samoziejmé
JavaScript. Nezavisle na vasem vztahu k tomuto jazyku neni mozné popirat,
ze je mnohem jednodussi k nauceni nez vétsina ze znamé nabidky, jako je
napi. C++, Prolog nebo Scala. Pravdépodobné dalsi otdzka, kterd néjakou
delsi chvili tkvéla u vas v hlavé béhem ¢teni, zni ,, Jak je mozné, ze Node
dokaze spoustét javaccriptovy kéd mimo prohlizec¢?” Ve skutecnosti Node
nespousti JS kod mimo prohlizec¢, ale jeho ,alternativni vazbu” v C++4.

Node je javacriptovy projekt, jenz ma interné obrovskou kolekci zavislosti,
ke kterym patii i ty dvé nejzdsadnéjsi (viz [9]): V8 a libuv. Kazdy webovy
prohlize¢, at uz Chrome, Firefox, Safari nebo Internet Explorer, ma svij
javascriptovy engine, jenz poskytuje béhové prostiedi pro JS, a V8 je zrovna
jednim z nich. V8 je otevienym softwarem, “motorem” Chromu, jehoz klicovou
ulohou je spousténi javascriptového kédu. Jedna véc, kterou bychom méli mit
na pameéti, je, ze se v podstaté nejedna o nic jiného, nez o C++ knihovnu.
Prozkouméame proces jejiho fungovani.

Ten primérni divod, pro¢ je Node.js v takové oblibé, je jeho asynchronni
chovani. Dost dobre vime, ze v tradi¢nich programovacich praktikach vétsina
blokujicich operaci (sitovy pozadavek, databdzové operace, vstupni/vystupni
operace na disku apod.) probiha synchronné. Kdyz se podivame na to, co
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2.1. Pro¢ pouzivat Node.js v roce 2023

Blocking I/O

/ N l:‘ doba necinnosti
—SpeiniA=> | | e Zamcoit | v
—Spojeni B—»| Server 4)[ Zpracovani dat z B ] Vldkno
——Spojeni C—» 4)[ Zpracovani datz C ] Vidkno
—Spojeni A—>»| i l:‘ doba neéinnosti
- Zpracovani Zpracovani Zpracovani .
——Spojeni B— Server datz A datz B datz C Vidkno

]

—Spojeni C—>»|

~—
Obrazek 2.1: Rozdil mezi blocking a non-blocking 1/0

se skutecné odehrava na pozadi, tak si vSimneme, Ze provedeni jakékoliv
podobné operace zablokuje celé hlavni vldkno aplikace. V dusledku toho
vlakno nedokaze prijmout zadny dalsi pozadavek, dokud se nezpracuje ten
aktudlni. Popsany jev oznac¢ujeme v odborné literatute terminem blocking 1/0.
Node pfichézi s myslenkou non-blocking I/0, kde jedno vlakno obsluhuje
nékolik soubéznych spojeni (viz [2.1)), pfitom necekd na dokonceni konkrétni
zpracovavané tlohy a prechézi na dalsi. Tato jednoduchd a presto brilantni
myslenka se implementovala v podobé navrhového vzoru Reaktor, ktery
vzhledem k jeho komplexité predstavime podrobnéji.

Zasadni koncepce Reaktoru je prirazeni odpovidajici obsluzné metody
(event handler) ke kazdé I/O operaci. Obsluznd metoda v Nodu je repre-
zentovana funkcemi zpétného volani (callbacky), coz jsou funkce, které se
predéavaji do jinych funkei jako vstupni argumenty a mohou byt jimi vyvolany.
Cely proces mechanismu fungovani Node aplikace vyuzivajici vzor Reactor
je ilustrovan na obrazku 2.2, Na zacatku aplikace vygeneruje nékolik 1/0
operaci, které nasledné prepravi na synchronni demultiplexor udalosti. Pod
terminem multiplexing si predstavte metodu, pomoci které se vice signala
spoji do jednoho tak, aby se jednoduse prenasely pres médium s omezenou
kapacitou. Demultiplexing je termin popisujici obradcenou operaci, béhem
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2. Analyza

Aplikace
fe} | [ Exekuce 3
PoZadavek obsluzne
T LA I _metody
i : A
v _ | Fronta udalosti

Demuliiplexer udalosti

.l | ; . [ Obsluzna
H Zdroj I Akce I?ﬂbgg{zjr;aﬂ ¥ [ metoda }
smycka | [ zeroj S|

[ Zdroj | Akce O"‘*"“Z”a] « udalosti

metoda

S ; [ o)

Obrazek 2.2: Implementace ndvrhového vzoru Reaktor [6]

které se signal rozdéluje na ptvodni komponenty. Odeslani nového pozadavku
do multiplexoru je neblokujicim voldnim, diky ¢emuz se Fizeni okamzité vraci
zpéatky aplikaci. Jak popisuje kniha [6], synchronni demultiplexor udalosti
sleduje vice zdroju a vraci novou udélost (pfip. sadu udalosti), kdyz se do-
konci operace ¢teni nebo zapisu pres jeden z téchto zdroju. Po dokonceni
sady I/O operaci demultiplexor vlozi vytvorené udalosti do fronty udalosti
(event queue). V tomto okamziku smycka udélosti (event loop) iteruje pies
vsechny polozky fronty udélosti. Pro kazdou udalost je zavolana odpovidajici
obsluznd metoda (callback). Obsluzné metody mohou byt jak blokujiciho
typu (sync), tak i neblokujiciho (async) — v zévislosti na implementaci. Po
dokonceni prace funkce zpétného volani preda rizeni zpatky fronté udalosti.
Zaroven je tfeba dodat, ze béhem svého volani obsluzna metoda muze vyzadat
nové asynchronni operace, coz nasledné zpusobi pridani dalsich polozek do
synchronniho multiplexoru udalosti. Kdyz se zpracuji vSechny polozky z fronty
udélosti, fronta se zablokuje na demultiplexoru, ktery spusti novou iteraci,
jakmile se objevi nova udélost.
Tri klicové programovaci principy Node.js architektury:

® existence sady funkei pro zpracovani udalosti (callbacky)

® tvorba vazby mezi registrovanymi funkcemi a udédlostmi (viz prace de-
multiplexoru)

® dotazovani se na nové udalosti a volani obsluznych metod smyckou
udalosti po prijeti kazdé registrované udalosti
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2.2. Analyza a definice potencialni cilové skupiny

Na zakladé zminénych vlastnosti a hlubsiho nahlédnuti do nitra Node.js
skrze zkoumani jeho architektury mizeme vydedukovat, ze jeho jadro je
jednovlaknové, a tim padem si zodpovime na vychozi otdzku kteréhokoliv
pohovoru na pozici Node.js vyvojare.

Node jako nesmirné vykonné a efektivni béhové prostiedi diky realizaci
non-blocking I/O umoznuje vyvojarum bezproblémové skalovani aplikaci
— jak horizontalné pomoci pridani nutnych zdroju existujicimu uzlu, tak i
vertikdlné pomoci pfiddni novych uzli dle ¢lanku [7]. Je zndmo, Ze Node
zvysuje vyvojarskou produktivitu — koneéné se programator nemusi “prepinat”
mezi jazyky béhem psani frontendové a backendové ¢ésti aplikace. Jedna z jeho
dalsich nespocetnych vyhod spociva v tom, ze dodrzuje zaklady “lightweight”
metody vyvoje softwaru, kterda neni komplexni, ma omezeny pocet vyuzivanych
postupu a pravidel, jez se snadno dodrzuji. Nesmime ani opomenout, ze jak
Node, tak i jeho bohaty ekosystém (NPM), patii do kategorie otevieného
softwaru (open-source).

Je rovnéz moji povinnosti poukéazat i na jiné vhodné vyuziti Nodu v dalsSich
typech softwarovych projekti, ke kterym patii napf. nastroje pro interakci v
redlném case (Websockety), streamovaci webové aplikace (které se realizuji
pomoci prenaseni dat sekvencné, v blocich, skrze vestavény modul streami)
a aplikace zalozené na architekture mikrosluzeb.

B 22 Analyza a definice potencialni cilové skupiny

Predtim, nez zahajime tvorbu jakychkoliv vyukovych materiali, je treba
presné specifikovat persony, neboli studenty, ktefi vytvari poptavku po téchto
kurzech. Néasledné by se mél na zakladé stanovenych typt urcit exaktni styl
vyuky a preferovany zptisob reprezentace hotovych materialu.

® Frontendovy developer, jehoz primarnim tcelem je prejit na Full-stackovy
Vyvoj.
Poslednich deset let se Lukéas Polak zabyva frontendovym vyvojem apli-
kaci v Reactu a Angularu. Mezi svymi kolegy ve firmé je povazovan za
seniorniho programatora, zvlada praci pod tlakem a jeho nazor je dost
Casto rozhodujici pri feseni podstatnych problému tykajicich se vyvoje
ruznych projektu. Vzhledem k tomu, Ze firma, které vénoval velkou ¢ast
svého zivota, patii k tzv. ,Korporatim” a ma podle nazoru Lukase
nespravedlivé podminky pro kariérni postup (lepsi finanéni ohodnoceni
rychleji obdrzi ¢lovék s minimalné bakalarskym vzdélanim), premysli
nés protagonista o zméné pracovni pozice. Jeho celozivotni presvédcéeni
ohledné nepotirebného vysokoskolského vzdélani v IT ,na stara kolena”
ménit neplanuje, a proto se rozhodl, Ze se nauci vytvaret backendové
aplikace v JavaScriptu na profesionalni tirovni. Proto hledd kurzy s Siro-
kou nabidkou, které dokazi pokryt Siroké aspekty backendového vyvoje
a ponorit se vice do struktury Nodu.

® ZkuSeny backendovy vyvojar, ktery je ochotny se naucit nové technologie.
Vojtéch Filip je mediorni programator, jenz mé za sebou jak praci ve
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2. Analyza

vladnim a soukromém sektoru, tak i inzenyrsky titul z Fakulty infor-
macnich technologii v Brné, ktery mu vzal spoustu energie a tsili. Za
devét let odborné praxe si Vojtéch uvédomil, Ze nezavislé na pouzitych
frameworcich, programovani v PHP, které ho cely dospély zivot zivilo,
ho uz omrzelo. Zacal mu vadit synchronni ,,zpomalengjsi” zaklad PHP
a komplikovany proces skalovani aplikaci. Delsi dobu Vojtéch uvazoval,
jestli by ho vice lakal Node nebo Python. Priklonil se vsak k Nodu a
rozhodl se, ze by rad vyzkousel vice JS frameworkt najednou, provedl
jejich porovnani a nasledné by si diky tomu zvolil ten jemu nejprijemné;jsi
pro nésledny pracovni rozvoj.

B Vysokoskolsky student pouzivajici Node v jednom ze svych projektii.
Jan Svoboda je studentem magisterského studia Oteviené informatiky
Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze, kde studuje obor Softwarové
inZenyrstvi. M4 za sebou titul Be. a velké zkuSenosti s vyvojem Enterprise
aplikaci v Javé, dobre se orientuje v C++ a praxe v mensi softwarové
firmé v Dejvicich mu pomohla vyvinout na zac¢atku chybéjici manazerské
dovednosti. Aktualné se zaméruje na programovani backendu ve Flasku.
V ramci skolniho oborového predmétu ,Softwarové architektury” se vsak
potyka s projekty, které jsou napsany v Nodu. Rovnéz jeden z jeho
kolegti, se kterym ma v planu vytvorit findlni semestralni projekt, mu
doporucil psat mikrosluzby v Expressu nebo Koa. Zaklady JS syntaxe
se diky svym rozsahlym znalostem Jan zvladl naucit do né€kolika dnt.
Vzhledem k tomu, Ze pan Svoboda nemé talent na jazyky, preferoval by
tutoridl jednoduse a srozumitelné napsany v ¢estiné.

B Programator-zacatec¢nik, ktery ma za sebou zaklady JavaScriptu.
Ondrej Jabko je mlady stredoskolsky student z Ostravy, ktery chodi
na vseobecné gymndzium, a stejné jako kazdy kluk jeho véku se trapi
volbou spravné vysoké skoly. Ondra vzdycky védél, ze ma blizko k oboru
IT, ale nikdy predtim se neodvézil najit odpovéd na otazku ,Kde a
hlavné jak méa zacit?” AvSak pred dvéma tydny ho oslovila reklama
Udemy kurzu ,,JavaScript programming: JavaScript for beginners”, ktery
si poridil a s velkym nadsenim absolvoval. Aktualné prochézi fazi volby
mezi frontendovym a backendovym vyvojem, chtél by vyzkouset oba
sméry a najit si ten, ktery by ho nejvice naplnoval. Proto by si rad
vyzkousel kurzy v Nodu (preferoval by je v ¢esting, jelikoz se zatim neciti
dost sebejisté pri ¢teni anglickych texti), avsak Ondra nemé zddnou
brigddu, a proto jsou pro néj dokonce i zlevnéné kurzy Udemy prilis
drahé.

B Node.js vyvojar, ktery by se rad naucil pracovat s jinou sadou fra-
mework.
Dvacetilety Oleksandr Shevchenko je zahrani¢ni student z Ukrajiny, ktery
se prestéhoval do Ceské republiky za tcelem studia. Aktudlné je ve tfetim
ro¢niku bakaldfského studia na CVUT FEL a diky dobfe zvladnuté praci
s Casem zaroven stiha polovi¢ni ivazek na pozici juniorniho Node.js
vyvojare ve firmé Accenture, kde prevazné vyviji nékolik mikrosluzeb v
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2.3. yzkum znalostnich a technickych pozadavki na pozici juniorniho Node.js vyvojare

Expressu. Ani JavaScript nebo TypeScript Oleksandrovi nedélaji pro-
blémy, ale béhem dvou let studia se mu prozatim nenaskytla prilezitost
seznamit se s jinym nodovym frameworkem, nez je Express. Po pil
roce uspésné zvladnuté zkusebni doby je zapojen do prace na dalsich
projektech, z nichz jeden je napsan v Koa a druhy v Nest.js, které by se
mél naucit v rdmei samostudia. Angli¢tinu a ¢estinu Oleksandr zvlada
priblizné na stejné trovni, proto pro néj jazyk neni rozhodujicim fakto-
rem pii volbé kurzt. Bylo by vSak vhodnéjsi si najit ¢i poridit vyukové
materialy, jez by do sebe zahrnovaly oba zminéné frameworky. Kdyby
zaroven byly zdarma, tak by si ukrajinsky student usettil néjaky finanéni
obnos na platbu za kolej.

Za negativni personu mizeme povazovat takového zdjemce o kurzy, ktery
nedisponuje nutnymi znalostmi JavaScriptu, TypeScriptu nebo osnov prace s
relacnimi databdzemi. Timto tématem se zabyva nespocetné mnozstvi volné
dostupnych kurzu jak v ¢estiné, tak i angli¢tiné. Proto nepovazuji za nutnost
se tomu v ramci planovanych kurzi vénovat.

B 2.3 Vyzkum znalostnich a technickych pozadavkii
na pozici juniorniho Node.js vyvojare

Node.js nabira svoji popularitu v globdlnim méritku — obrovsky boom v USA,
kde ho podle statistik na rok 2021 pouziva 6,3 milionu webovych aplikaci
[3], ke kterym patii ti nejvétsi hraci, jako jsou Amazon, Netflix, eBay nebo
PayPal. Ceské republika nezaostava ve svém vyvoji, a jen za posledni 4 roky
poc¢ty nabidek a inzeratu na pozice Node.js vyvojare nékolikandsobné vzrostly
(viz [4] a [5] — reporty Indeed.com, LinkedIn, prace.cz nebo jobs.cz).

Na zdkladé velkého objemu prec¢tenych inzeratu (60+) z vyse uvedenych
zdroju a shroméazdénych dat byly vytipovany sméry a pilife, na kterych by se
mély zaklddat znalosti juniorntho Node.js softwarového vyvojaie a kterymi
by mél disponovat pred nastupem do prace. K nim podle daného vyzkumu
patri ovladani nékolika nodovych frameworkt, umeéni vytvaret API, chapani
principu SQL a NoSQL databéazi a jejich pouziti, zkuSenosti s cloudovymi
sluzbami, dockerizaci, CI/CD, kli¢ové znalosti softwarového inzenyrstvi a
uméni otestovat svij vlastni kéd.

Na zakladé toho byl vytvoren dotaznik s pouzitim nastroje Google Forms?,
jehoz ucelem mélo byt osloveni co nejvétsiho poctu Node.js vyvojaiia, kterych
se ptal, jaké technologie by mél podle jejich nézori juniorni backendovy
programéator ovladat. I piesto, Ze mym primarnim zaméfenim méla byt Ceska
republika, zajimalo mé, jakym zptsobem se budou liSit odpovédi vyvojara z ji-
nych zemi. Proto jsem vytvoreny dotaznik poskytla na stranky mezindrodnich
for. Nejvétsim zadrhelem a moji hlavni obavou byla mala odezva na prosbu o
vyplnéni formulare, coz znacné zalezelo na samotné distribuci dotazniku a

"https://docs.google.com /forms/d/e/1FATpQLSem0bGvVIbXcMcbsKleDu2Xq-
ujd12aHTrbPokDtMxQeLC7Rw /viewform?usp=sf_link
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2. Analyza

Tell me about your experience with Node.js.

25 responses

@ less than 1 year
@ 1to3years

3 to 5 years
@ more than 5 years

Obrazek 2.3: Zkusenost vyzkumné skupiny s Node.js béhovym prostiredim

nalezeni korektniho zptsobu formulovani otazek, jejich souladnosti a struc-
nosti celku (vzhledem k tomu, jak mélo ¢asu priumérné vénuje uzivatel jedné
konkrétni otdzce). Nastésti se moje obavy nesplnily a povedlo se nashromazdit
dostateéné mnozstvi odpovédi. Kolem 76 % respondentt pochézelo z Ceska a
Slovenska, zbytek nepiekvapivé rozdélily mezi sebou Indie a Pakistan. Moji
pozornost pravé upoutal ten fakt, ze pri prochazeni jednotlivych odpovédi
nebyl vidét tak zdsadni rozdil mezi vysledky poskytnutymi dotazovanymi
z Ceské republiky a zahraniéi. Kolem 44 % respondentfi mélo s vyvojem v
Node.js zkuSenosti od 1 do 3 roku a 28 % lidi v daném béhovém prostiedi
vyvijelo déle nez 3 roky. Podrobnéjsi vysledky jsou k dispozici na obrazku
2.3

Prvni z polozenych otazek (viz obrazek dole) se tykala vyjmenovani ¢asto
pouzivanych frameworkt, kde s prevahou vyhral Express, coz respondenti
nasledné vysvétluji jednoduchosti a rychlosti vyvoje aplikaci, flexibilitou,
vyslednym citelnym kédem, dobie propracovanou mohutnou dokumentaci a
existujicimi online tutorialy. Socket.io jako knihovna, ktera zajistuje obou-
strannou komunikaci v redlném c¢ase mezi prohlizecem a serverem, ma odlisSny
ucel, nez ostatni uvedené frameworky pro vyvoj skalovatelnych server-side
aplikaci, a obsadila druhé misto. Nicméné je tfeba poznamenat, ze se jednalo
o chytak, nebot socket.io nepatii k frameworkim, ale ke knihovndm. Coz
naznacuje, ze bych méla v ramci vyukovych materidli vymezit rozdily mezi
knihovnami a frameworky. Zaroven je z vysledkt patrné, ze se projevil
nartistajici trend frameworku Nest.js, jenz pouziva TypeScript, a frameworku
Koa.js, ktery oslovend ¢ast Node.js komunity povazuje za vylepsenou verzi
Expressu. Tri respondenti poukézali na to, ze zddné frameworky zatim nepou-
zili, ale podle dotazniku patii ke skupiné, jez se vénuje programovani v Nodu
méné nez jeden rok. Timto je za zadnych okolnosti nechci diskreditovat, ale
dlouholeté zkusenosti jsou to, cemu bychom v ramci vyzkumu méli pridavat
tu nejvétsi hodnotu.

Nasledné jsem se zabyvala pouzitim databdzovych systémi, které by re-
spondenti doporucili umeét ovladat zacinajicim Node.js vyvojaium jesté pred
podénim zadosti o pracovni nabidku. Mezi SQL databézemi obdrzelo prven-
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2.3. yzkum znalostnich a technickych pozadavki na pozici juniorniho Node.js vyvojare

What Node.js framework do you prefer to use?

25 responses

20 (80%)

Socket.io

Nest

Sail

Derby

none :-O

None

postgraphile

Osobné nepouzivam Node.j...

Obrazek 2.4: Prizkum nejpouzivanéjsich nodovych frameworku

Which SQL database do you prefer in your Node application?

25 responses

15 (60%)

Without preference
What is SQL? | only know NoS...

Obrazek 2.5: Nejvice preferované rela¢ni databédze vyzkumné skupiny

stvi PostgreSQL, za kterym nésleduje MySQL (viz [2.5)). Co se tyc¢e NoSQL
databéazi, z vysledku beze sporu vyhrava MongoDB.

Je tfeba neopomenout testovani vlastniho kédu alesponn jednotkovymi
testy (coz povazuji za prirozeny pozadavek 99 % pracovnich inzeréti), s ¢imz
souhlasi i vétsina dotazovanych a voli testovaci framework Jest jako jeden z
nejspolehlivéjsich ze seznamu téch aktudlné nejpopularnéjsich. Osobné mé
prijemné piekvapilo, ze se vyznamné mnozstvi backendovych vyvojara vénuje
psani integracnich a akceptacnich UI testi (na co poukazuje, napt., volba
Cypressu v .

Ve vétsiné pracovnich nabidek byla zminéna nutnost znalosti principu CI a
CD. Majorita dotazovanych rovnéz uznala, Ze si juniorni vyvojar vystaci s
chépéanim zdkladniho konceptu, ale jen 18 % vyjddrilo nazor, Ze tato dovednost
je stézejni a méla by byt zndzornéna ve vyukovych materidlech (viz .
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2. Analyza

Which NoSQL database do you prefer in your Node application?

25 responses

MongoDB 17 (68%)
Cassandra

Neodj

Riak

| still prefer SQL databases

Firebase

Elastic search(ano je to Db), C...

20

Obrazek 2.6: Uprednostiiované NoSQL databaze vyzkumné skupiny

Rovnéz povazuji za velkou a prijemnou zménu narustajici prizen vuci
TypeScriptu. Vychazim z toho, ze 54 % lidi ve svych odpovédich zminilo,
ze pravidelné pouzivd jak Javascript, tak i Typescript, a 32 % Typescript
dokonce preferuje.

Vyznamnou roli v pracovnich nabidkach méla otazka dockerizace. Nékolikrat
jsem narazila v inzeratech na pozadavek znalosti zachdzeni s Kubernetes,
ktery mé osobné do jisté miry prekvapil, vzhledem k tomu, Ze pochopeni
principa dockerizace je z mych osobnich zkuSenosti nutné az pro mediorniho
vyvojare. Rovnéz podle mého nazoru tyto dovednosti patii k tém, které
se vyvojar jednoduse naudéi v pracovnim prostiedi, kdyz to po ném bude
vyzadovano. Stejny postoj, ktery je ilustrovan na obrézku se mnou zaujala
i dotazovand skupina, kde jen 13,6 % odpovédélo, Ze se jednéd o nutnou znalost,
jez by zajemce o juniorni pracovni pozici mél disponovat.

Nasledné se v dotazniku zjistovalo, které cloudové sluzby (AWS, GSP,
Azure) participanti nejcastéji pouzivaji. Nejvétsi oblibu mezi respondenty
vSak ziskal Amazon Web Services (kolem 52,4 %). Druhé misto obdrzel Azure.
Pozoruhodné ale je, ze procentudlni stejna ¢ast dotazovanych odpovédéla, ze
uprednostnuje oproti hotovym vlastni reseni.

Na konci dotazniku byla polozena pomérné zavadéjici otdzka na navrhové
vzory, které sice nezminuje kazdy pracovni inzerat, avsak jsou neoddélitelnou
soucasti softwarového inzenyrstvi stejné jako je napr. Chapani a pouziti
SOLID principt. Vyvojari nejvice doporucuji ovladat Flow Patterns (Promisy,
async/await), nasledné se soustfedit na Creational navrhové vzory (Factory,
Singleton, Revealing constructor) a architektonické vzory.
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2.3. Vyzkum znalostnich a technickych poZadavkii na pozici juniorniho Node.js vyvojare

What frameworks are you using for creation unit, integration, and Ul tests in your

application?

25 responses

Mocha

Chai

Jasmine

Ava

Jest

Nightwatch
Protractor

Cypress

| do not use any tests
None

playwright
| don't test

13 (52%)

15

Obrazek 2.7: Testovaci frameworky pouzivané dotazovanou skupinou

Do you think that it is important to explain CI/CD basics and show the process of the

pipeline creation in the Node tutorial?

25 responses

@ Definitely yes

@ Every developer should at least
understands what we are talking about.
No, a developer will find it out at work.
Just skip it.

@ CI/CD is separate from JS. There are
lots of guides for it already.

@ Mention 12 factor app methodology as it
has positive impact on app deployment/
CIl+CD, mention CI+CD importnace, n...

Obrazek 2.8: Nutnost znalosti CI/CD pro juniorniho vyvojife podle participanti



2. Analyza

Should junior developer know dockerization when he/she is applying for the job?

25 responses

@ Yes, definetelly

@ At least basic knowledge is important
@ No

@ No. He can learn the basics very easily.
@ Koncept staci

Obrazek 2.9: Nutnost znalosti dockerizace pro juniorniho vyvojire podle parti-
cipanti



Kapitola 3

Komparativni priizkum Node.js frameworkii

Podle aktudlnich zdroji ¢tyfi z péti nodovych vyvojara aktivné vyuzivaji
,predpripravenou” softwarovou strukturu, neboli frameworky, jejichz aktualni
pocet se blizi k nékolika desitkdm. Jinymi slovy si programator dokaze vybrat
na zakladé osobnich preferenci a pozadavki na konkrétni aplikaci, o jaky
presné MVC, Full-Stackovy MVC nebo REST API nodovy framework se bude
jednat. My se v rdmci této prace soustfedime a porovname tii nejzdkladnéjsi
a podle predchoziho vyzkumu i nejpouzivangjsi frameworky, se kterymi se s
velkou pravdépodobnosti jakykoliv Node.js vyvojar potka v praxi: Express,
Koa a Nest.js

B 3.1 Express

Express.js je open-source webovy framework pro Node.js, ktery se vyznacuje
svoji rychlou a snadnou tvorbou webovych aplikaci [10]. Jedné se o jeden z
nejpopularnéjsich a nejstarsich webovych frameworkt zalozenych na Nodu
(hlavné na nodovém hittp modulu) zajistujici tvorbu serverovych aplikaci. Jeho
hlavni vyuziti je tvorba restového API, nicméné Express zadnym zpusobem
neomezuje plejaddu moznosti poskytnutych samotnym Nodem [8] (IoT, mobilni
aplikace atd.). Pomoci Expressu jsme schopni vykonné ,produkovat” jak
jednostrankové (SPA), tak i vicestrankové (MPA) ¢ hybridni aplikace v
kratkém case.

Express patii k lightweight frameworktim a sdm o sobé hodné vylepsuje
zékladni funkcionality Node.js. Jeho kouzlo spociva v poskytovani jedno-
duchého routovani pozadavku ze strany klienta. V roce 2023 je Express
nejvyspélejSim a nejpouzivanéjsim Node frameworkem s gigantickou komu-
nitou, ktera se exponencidlné rozriustd s kazdym novym dnem. Diky tomu
povazuji seznameni s Expressem za prvni nejjednodussi a nejzédsadnéjsi krok,
ktery by mél udélat jakykoliv programator zac¢inajici v Nodu. S vice nez
459 500 hvézdami na GitHubu a pfes 20 miliont npm stazeni tydné patii
Express k tém nejpopuldrnéjsim nodovym frameworktim. Jeho jednoduchost
spoc¢iva v minimalismu a flexibilité, které ho zafazuji do kategorie ndzoroveé
nevyhranény (un-opinionated) framework (¢imz je hodné blizky PHP nebo
.NET), nebot rozvazuje ruce vyvojarum, dava jim vétsi kontrolu tim, Ze ne-
diktuje a nespecifikuje, jak maji vypadat architektura a osvédcené konvence.
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3. Komparativni prizkum Node.js frameworkii

Zdtraznime, ze Express je silné zavisly na knihovnach middlewart, proto se
mu casto rika middleware framework.

. 3.2 Koa

Koa je bran jako cerstvy nastupce Expressu, kterého privedl na svét stejny
tym vyvojaru pét let po vzniku jeho ,predka”. Primarnim ucelem daného
otevieného softwaru (open-source) frameworku je byt mensim, robustnéjsim
a lep$im zékladem pro tvorbu webovych aplikaci a API, nez jeho predchudce.
Ovsem Koa je pomérné velkym odklonem od Expressu, jehoz design je v
podstaté hodné odlisny. Oproti zminénému Expressu Koa umoznuje eliminovat
zpétnd volani (callbacky) a zfetelné zlepsuje zpracovani chyb diky pouziti
asynchronnich funkci. Jeho pilifovou funkcionalitou je aplikace generatoru
ES6, ktera zajistuje psani mnohem jednodussiho a cistsiho kédu. Zkuseného
uzivatele Nodu prijemné prekvapi pouziti kontextového objektu, ktery nejenom
do sebe zapouzdruje ¢isté nodové objekty pozadavku a odpovédi, ale vytvari
nad nimi nadstavbu. Koa je vice modularni nez Express, diky ¢emuz je ,lehéi”
(chybi napft. routovani nebo Sablony) — méli bychom zahrnout pouze moduly,
které potrebujeme. Oproti ostatnim frameworkiim méa Koa patrné mensi
rozméry (footprint), jen par radka kédu, coz podle tutoridlu [31] pomaha
vyvojaram psat lepsi a tencéi middleware. I presto, ze Koa vyuziva middleware,
ktery neni kompatibilni s vétsinou zbylych frameworku Node.js [11] (taky kvuli
zminénému kontextovému objektu), +33 500 hvézd na GitHubu a pres milion
stazeni z vychoziho spravce balicku tydné mluvi o rostouci oblibé mensiho
bratra Expressu mezi zkuSeny uzivateli. Vzhledem k tomu, ze framework je
zatazen do t¥idy ,vysoce nazorové nevyhranény” (highly un-opiniated), Koa
poskytuje vyvojarim vétsi moznost sebevyjadreni tim, ze je vybizi k vyvoji
jakéhokoliv potfebného middlewaru (i kdyz maji moznost rozsirit systém
pripojenim omezené fady existujicich moduli) nebo tim, Ze nediktuje, jakym
zpusobem mé vypadat projektova struktura a nevnucuje jmenné konvence.

B 33 Nest.js

Pokud nejste moc velkym fanouskem cistého JavaScriptu a preferujete jazyky
zajistujici typovou bezpecnost, rovnéz si dokazete vybrat ze siroké nabidky
nodovych frameworkl, a s velkou pravdépodobnosti vase volba skoné¢i u
Nest.js (pouziti ¢istého JavaScriptu neni v Nestu explicitné zakazano, ale
podle dokumentace je ,prozatim povoleno”). Nest.js je jeden z nejrychleji
rostoucich MVC typescriptovych ,nazorové vyhranénych” frameworku pro
tvorbu skalovatelnych, robustnich a efektivnich serverovych aplikaci za pomoci
Node.js [12].

Nest.js neprinasi jenom zakladni vyhody obycejného typescriptového fra-
meworku (defaultné zalozeného na Express, nicméné Nest zajistuje kompatibi-
litu i s dalsim frameworkem — Fastify) — jeho silny zdklad angularové filosofie
proklamujici dédi¢nost, dynamické moduly a sluzby a pokrocilé vkladani
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3.4. Porovnani charakteristik a vlastnosti frameworkii

zavislosti muzeme povazovat za obrovskou vyhodu pri tvorbé podnikovych
aplikaci. Nest.js neni prvni a rozhodné ani posledni JS framework vybudovany
na zadkladé jiného frameworku, jehoz icelem je zlepseni stavajicich funkcionalit
a pridani nové trovné abstrakce.

Pokud jste dlouholetym frontendovym vyvojarem se zkusenostmi v An-
gularu, Reactu nebo Vue, Nest mize byt vasi nejlepsi volbou pro zacitek
programovani v Nodu. Zajisté Nest ptrijde dost povédomy svou architekturou
vyvojairum v .NETu nebo javovskych aplikaci. Aplikace konstrukei na vyssi
urovni (napf., interceptory, roury, filtry, guardy) nebo aplikace nékterych
navrhovych vzorl, ke kterym patii injekce zavislosti nebo moduly, sice pri-
zniveum Expressu nebo Koa mohou pripadat na zacatku dost matouci a
komplikované, avsak po delsi chvili stravené s frameworkem jeho uzivatel
dokéze ocenit vyhody zminénych struktur a vzoru a zamilovat se do nich (o
¢emz sveddi i pocet hvézd na GitHubu — 53 400). Diky tomu, ze Nest.js je
nadstavbou nad Nodem, je samoziejmosti, ze muze vyuzivat vsechny jeho
moduly.

. 3.4 Porovnani charakteristik a vlastnosti
frameworku

V ramci pripravy komparativniho prizkumu vSech zminénych framework,
jejichz vysledky jsou k nahlédnuti v podkapitolach, byla prectena jak oficidlni
dokumentace Koa, Nestu a Expressu, tak i fada odbornych ¢lanki, vyzkousena
tvorba nékolika projekti a provedeno hlubsi zkouméani zdrojovych kédu samot-
nych frameworku. Jejich vysledné hodnoceni probihalo na zakladé nékolika
kritérii: jednoduchost zakladni instalace, zajisténi routovaciho mechanismu,
kfivka uceni, middleware, architektura, udrzba zdrojového kédu a rychlost
vyvoje, zpusob zpracovani chyb a nakonec rozsah komunity a dokumentace.

B 3.4.1 Jednoduchost zakladni instalace

Express

Lehky a srozumitelny navod, stac¢i par fadkt pro rozbéhnuti serveru. Pokud
méame Node, instalace Expressu trva par vtefin (jednoradkovy prikaz).
Koa

Lehky a srozumitelny navod, stac¢i par radka pro rozbéhnuti serveru, avsak
vyzaduje Node v7.6.0 nebo vyssi pro podporu ES2015.

Nest.js

Lehky a srozumitelny navod, staci par radka pro rozbéhnuti serveru. Instalace
trvd o néco déle oproti ostatnim frameworktim kvili vétsimu pocta zavislosti.
Navic se doporucuje instalace nastroje pro ptikazovou radku Nest CLI jako
pomocny nastroj pro inicializaci, vyvoj a udrzbu Nest.js projekti.
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3. Komparativni prizkum Node.js frameworkii

B 3.4.2 Zajisténi routovaciho/smérovaciho mechanismu

Routovani, nebo smérovani, je mechanismus, urcujici jaka metoda obsluhy
(handler) obdrzi specificky HTTP pozadavek od klienta a naserviruje vyzado-
vany obsah.

Express

likoz vyzaduje ru¢ni vytvareni vsech koncovych bodi, vysledkem ¢ehoz je
komplikovanéjsi debugovani a vétsi riziko chybovosti.

Koa

Vyzaduje instalaci balicku na routovani navic (koa-router). Vysoce pokrocily
mechanismus smérovani pripominajici Express.

Nest.js

Smérovani v aplikacich obstarda jednoduché a robustni vyuziti kombinace
fadic¢t (controllers) a dekordtori — cesta pro obsluznou metodu (handler) se
definuje kombinaci nepovinného prefixu radice a cesty dekoratoru metody.

B 3.4.3 Kvivka uceni

Express

Jednoduchéa kfivka uceni, ¢lovék se zaklady JS a chapanim funkcionalniho
programovani na prijatelné trovni, internetu jako globalni sité, HT'TP proto-
kolu, DNS, fungovani prohlizectu a klient-server modelu muze bez problému
zacit s tvorbou REST API. Doporucenim je rovnéz orientace v principech
objektové orientovaného programovani v JS.

Koa

Jednoducha kiivka uceni, vyzaduje od studenta znalosti na podobné elemen-
tarni trovni jako Express. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o novéjsi projekt
vyvojarského tymu Expressu, pro lepsi porozuméni technologie osobné dopo-
rucuji se na Koa zamérit az po studiu Expressu.

Nest.js

Stredné tézka kiivka uceni, hlavné pro juniorni vyvojare. Rozsdhlejsi doved-
nostni pozadavky na zac¢inajictho programétora — ke znalostem moderniho JS
se priddvaji zkuSenosti s TypeScriptem (vyuzivani ¢istého JS se nedoporucuje).

vvvvvv

interceptory, atd.) a celkové filosofie Angularu.

B 3.4.4 Middleware

Middleware je zpusob zapouzdieni riznorodych funkcionalit, jez se zaméruji
na zpracovani prichoziho pozadavku a jeho pripravu/dpravu pro funkei ob-
sluhy, ptipadné predéasné ukonceni odpovéd-pozadavek cyklu.

Express

Middlewarové funkce jsou v Expressu usporadany do retézce a volany po-
stupné, v primém poradi. Prace probiha se tfemi hlavnimi argumenty mid-
dlewaru — objekt pozadavku, objekt odpovédi a funkei next().
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3.4. Porovnani charakteristik a vlastnosti frameworkii

Koa

Dle vlastni dokumentace a porovnani [I7] Koa do svého jadra z principu
nezabaluje zddny middleware, a radéji misto néj nabizi sadu uhlazenych a
jednoduchych metod. Pokud se middleware v Koa aplikaci pouzije, tak neni
kompatibilni s ostatnimi frameworky, zc¢asti i kvili vyuzivani kontextového
objektu ctz, ktery ,nahrazuje prvni dva standardni argumenty Expressu req
a res.

Poradi, ve kterém jsou middlewarové funkce Koa aplikace fazené v souboru,
je poradim, ve kterém jsou vykonané. Styl, ve kterém jsou volané, se jmenuje
kaskddovym a pripomina chovani datové struktury zasobnik.

Nest.js

V defaultnim nastaveni se middleware Nestu nelisi od middlewaru Expressu
[12]. Stejnym zptsobem se pristupuje k objektim Request a Response a volani
dalsiho middlewaru se zajistuje pomoci funkce next(). Jeho vykonavani je s
Expressem obdobné.

B 3.4.5 Architektura

Express

Neni predem déna, vyvojar si sdm urcuje strukturu projektu. Patii do kate-
gorie nazorové nevyhranénych framework, ¢imz zajistuje urc¢itou svobodu
vyvojarum, ale zdroven predava na jejich ramena obrovskou zodpovédnost za
kvalitu vysledného produktu.

Koa

Neni predem déna, stejné jako v pripadé Expressu se jednéd o vysoce nazoroveé
nevyhranény framework. Koa poskytuje vyvojarum vétsi moznost sebevyjad-
feni tim, Ze je vybizi k vyvoji jakéhokoliv potifebného midddlewaru nebo tim,
ze nediktuje, jakym zptisobem ma vypadat projektova struktura a nevnucuje
jmenné konvence.

Nest.js

Jasna architektura s nékolika jednoduchymi komponentami. Nest se zaklada
na trech hlavnich komponentich, coz jsou fadic¢e (controllers), providery
a moduly. Modularni struktura, kterou Nest ,,dédi“ od Angularu, pomdha
organizovat aplikaci do jednotnych funkénich blokfi. Jsou presné stanoveny
struktury slozek a pouzité jmenné konvence.

B 3.4.6 Zpracovani chyb

Zpracovani chyb definuje, jak aplikace reaguje na chyby, které se v ni vy-
skytnou. Jednd se o dilezitou soucast vyvoje softwaru, vzhledem k tomu, ze
jakékoliv uzivateli zobrazend chyba synchronniho nebo asynchronniho ptvodu
kazi uzivatelskou zkusenost a primo ovliviiuje fungovani vaseho businessu.
Express

Express prichdzi s defaultni vestavénou obsluhou chyb (error handler), aby se
zabranilo padu aplikace (viz dokumentace Expressu [10]). Znamend to, Ze ji
jiz neni treba implementovat pro pocatecni rozbéhnuti aplikace. Jedna se o
middleware vlozeny tplné na konec zdsobniku middlewari ndmi vytvoreného
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3. Komparativni prizkum Node.js frameworkii

kédu (s error argumentem na zacatku). Defaultni obsluha chyb dokéze zpra-
covat pouze synchronni chyby, realizace odchyceni asynchronnich vyjimek je
zcela odpovédnosti programétora.

Koa

Aby se zabranilo padu aplikace, Koa prichazi s defaultni vestavénou obsluhou
chyb, kterd je o hodné jednodussi, nez to, co jsme pozorovali u Expressu
a zaroven ve vychozim nastaveni zpracovava vSechny druhy chyb nezavislé
na tom, jestli se jedné o chyby synchronniho nebo asynchronni charakteru.
Vlastni obsluha chyb (rovnéz middleware) se mé implementovat na zac¢étku
fetézce kvili kaskddovému volani middlewarovych funkei.

Nest.js

Nest prichézi s hotovou zabudovanou vrstvou vyjimek, jejimz ticelem je tra-
sovani a zpracovani vsech neosetfenych vyjimek v celé aplikaci (synchronni
a asynchronni). Mechanismu, ktery odchytava vyjimky a je provolan po
handleru radice, se rika filtr na vyjimky.

B 3.4.7 Komunita a dokumentace

Express

Nabizi rozsahlou dokumentaci a ma vynikajici komunitni podporu diky své
popularité a ,vyspélosti“. Jednd se o nejstarsi nodovy framework, proto pocet
dostupnych materialit miazeme ohodnotit jako nadmérné uspokojivy.

Koa

Open source komunita je mnohem mensi ve srovnani s Expressem. Vyrazné
limitované mnozstvi volné dostupnych vyukovych materidli oproti jinym
prozkoumanym frameworkam.

Nest.js

Nejlepsi z vybranych frameworkt, co se tyce stavu dokumentace, nabizi pre-
hledny postup pro tvorbu komplexnéjsich aplikaci srozumitelny i pro zacatec-
niky. Omezené mnozstvi dostupnych tutoridlt vzhledem k pomérné kratkému
zivotu samotného frameworku a jeho zivému vyvoji. Nejveétsi rozristajici se
TS Node.js komunita.

B 3.4.8 Udrzba zdrojového kédu a rychlost vyvoje

Express

Posledni hlavni (major) verze Expressu 5.x se vyviji nékolik dlouhych let
(podle Githubu od roku 2015|') a zatim to nevypada, Ze by se v néjaké rozumné
dobé dockala oficidlniho prechodu do stavu RTM (release to marketing).
Koa

Udrzba projektu probihé na pravidelném zékladu, oviem release nové hlavni
verze v blizké budoucnosti neni planovan.

Nest.js

......

vyvojaru, rychld odezva na reportované problémy a systematické vypousténi

"https://github.com/expressjs/express

22



3.4. Porovnani charakteristik a vlastnosti frameworkii

hlavnich releasu s frekvenci jednou za 8 az 12 mésicu zrejmé poukazuje na to,
jakym smérem se aktualné Node.js komunita ubird.
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Kapitola 4

ReserSe existujicich tutoriala

Pro tvorbu rozumné postavené konstrukce vyukovych materiall si nikdy
nevysta¢ime s pouhym c¢tenim oficialni dokumentace frameworki, je to pouze
nutnd podminka. I pfesto, ze se opirdme o vysledky provedeného vyzkumu
znalostnich pozadavkl na juniorniho Node.js vyvojare, méli bychom zhodno-
tit obsah existujicich konkurenc¢nich produkta, jejich potencial a schopnost
aspon Castecné pokryt potieby ndmi definované cilové skupiny. Eventudlné se
muzeme inspirovat zptisobem vykladu konkrétnich koncepti.

. 4.1 Formulace pozadavkid a zvoleni formy
reprezentace

Pozadavky na vyukové materidly se vyviji z potieb oznacené cilové skupiny,
které bych rada shrnula do nésledujictho seznamu:

® pokryti Express, Koa a Nest.js frameworkt, jejich komparace

® detailnéjsi rozbor specifik frameworkt odpovidajici potiebam juniornich
programatorti za pomoci praktického prikladu

B vyuziti ¢eského jazyka
®8 dostupnost ve verejném prostoru

Online forma vyukovych materiali dostala prednost pred papirovou podobou
hned z nékolika divodu, jako je, kuprikladu, snadnd dostupnost materiala,
moznost zajistit vyuku zadarmo bez prvotnich nékladd na zajisténi tisku
u vydavatele nebo proveditelnost pravidelnych tprav a aktualizaci zdroju,
coz je klicovym narokem na popis technickych projektd, vzhledem ke stéle
trvajicimu vyvoji jak zvolenych technologii, tak i programovacich jazyki.
Nicméné jednou z méla vyjimek, kterou bych rada ocenila, je kniha , Express
in Action“ pana Evana Hanha [8], jehoz snahou je frekventovand modernizace
obsahu kapitol, o niz jsem se opirala pfi tvorbé vlastnich tutoriali.

Validitu vybraného formatu potvrzuji i vyzkumy spolecnosti Stack Overflow
z let 2021 a 2022, které mély vice nez 70 000 respondenti (viz . Az
70 % participanti se naucilo programovat pravé z online zdroju. Mladsi
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4. Reserse existujicich tutorialii

All Respondents By Age

Other online resources (e.g., 70.91%
videos, blogs, forum) :

School (i.e., University, College, etc) 62.18%
Books / Physical media 54.48%
Online Courses or Certification 46.63%
On the job training 39.85%
Colleague
Friend or family member
Coding Bootcamp

Hackathons (virtual or in-person)

Obrazek 4.1: Uceni se programétorskému femeslu — vyzkum spoleénosti Stack
Overflow z roku 2022 [30]

respondenti (pod 45 let) maji podle prizkumu tendenci se ucit z online kurzu
a dalsich online zdroju, kdyz starsi dotdzani preferuji tradi¢ni média jako
knihy nebo skolni vyuku, ktera v pripadé vyuky Node.js frameworkt, jak uz
bylo poznamenano, neni v Ceské republice na vysokyjch skolach zajisténa.
Dalsim pozitivnim zjisténim ze stejného zdroje byl fakt, Ze béhem posledniho
roku se uceni kdédovani a programovani z online zdroju zvysilo o 10 %, coz
taktéz hraje ve prospéch zvolené formy reprezentace vyslednych materidli.

. 4.2 Hodnoceni konkurence

Zkoumani kniznich ekvivalentd na trhu nedopadlo tspésné. I pres bohatou,
prehlcenou nabidku, zadna z nich neodpovidala postavenému zadani — obsah
byl primarné zalozen na jednom backendovém frameworku, jen mélo z nich
bylo ptelozeno do ¢estiny a zadna z publikaci nenabizela uzivateli moznost
detailniho porovnani tfech zvolenych frameworki.

Dalsim krokem bylo péatrani po existujicich tutoridlech/¢lancich schopnych
aspon casteéné pokryt vybrané pozadavky, proto do reserse byly zahrnuty
jak komercni, tak i volné dostupné produkty.

Bl 4.2.1 Udemy

Udemy nabizi nesmirné bohatou a sirokou nabidku kurzi pro uplné zacé-
te¢niky az mirné pokrocilé. Jsou kvalitné a promyslené zpracovany, soustiedi
se na ty nejpodstatnéjsi a klicové koncepty kazdého z frameworki, vysvétluji
ty nejzasadnéjsi detaily. Osobné jsem s témito kurzy zacinala a povazuji je za
skveély start pro vSechny budouci Node programatory. Bohuzel musim uznat,
ze kazdy kurz je zaméren na konkrétné jeden framework, coz neodpovida
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Future-ready skills on your schedule | Learn why Udemy is trusted by 12.5K+ companies around the world X

~
Udemy Categories (Q nestjs.

181 results for “nestjs”

Explore NestJS courses

Students also learn Typescript, Node.Js, Express Framework, Software Engineering, Next.js, GraphQL

Sortby
Most Relevant 181 results

NestJS: The Complete Developer's Guide €84.99

Ratings ~ C Build full featured backend APIs incredibly quickly with Nest, TypeORM, and Typescript. Includes
{( felor testing and deployment!

o 458up (1) B Stephen Grider

a7 @676)
o 4.0 &up (117) ' . i 105 total hours - 243 lectures - All Levels

- Bastsallor

o) 35&up (139)
o) 3.0&up (150)

NestJS Zero to Hero - Modern TypeScript Back-end Development €84.99

Develop and deploy enterprise back-end applications following best practices using Node]s and
Language ~ Type

Arel
a
[ English (103) o

O Portugues (18)

Obrazek 4.2: Ukézka Udemy vyukovych kurzi [23]

zakladni myslence této prace. I pres veskeré pokusy o zamétreni Udemy plat-
formy na mezinarodni trh, zadny z nich se nenabizi v ¢eském jazyce. Kurzy
jsou k dispozici na adrese: https://www.udemy. com

Céstka za takové kurzy se pohybuje mezi 13 az 100 Eury. Platforma Udemy
neumoznuje si poridit predplatné, které by se v daném pripadé studenttim
dost vyplatilo.

B 4.2.2 Coursera

Coursera je platforma nabizejici rozmanitou sadu kurzi, jez se lisi jak obsa-
hové, tak i typem vyuky (pfedem pfipravend videa, pravidelné online schuze)
nebo formou nabizenych materiali. Cenova politika je tu rovnéz odlisna.
Nékteré vybrané kurzy uzivatel obdrzi zdarma, jako je napiiklad “Server-
side Development with NodeJS, Express and MongoDB”, které zastituje
Hongkongska univerzita védy a techniky.

V pripadé ostatnich kurzti se cena mize vysplhat na hodnotu 1000 dolar,
kterou povazuji za nepochopitelnou, jelikoz jejich obsah se nijak vyrazné nelisi
od nabizeného obsahu na Udemy. Prekvapilo mé, zZe i pres velkou popula-
ritu Coursery je nabizeny pocet kurzu vénovanych vyuce Node.js minimalni,
zaroven zadny z nich nepokryva Koa a kurz obsahujici Nest.js framework s
popisem fundamentalnich osnov je k dispozici pouze ve Spanélstiné.
Materidly od spolec¢nosti Coursera jsou k dispozici na strankéch:
https://www.coursera.org

B 4.2.3 Codecademy

Kurzy nabizené Codecademy jsou podle business planu rozdéleny na dvé
kategorie: zakladni (Basic) a Pro verze, kterd funguje na myslence porizovani
mésiéniho/ro¢niho predplatného (cena se pohybuje v rozmezi 20 az 39 dolart
v zévislosti na typu placeni). BohuZel vSechny kurzy, které jsou zaméfeny na
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coursera gEre

What do you want to learn? n Online Degrees N/ Find your New Career ~ For Enterprise  For Universities & ‘

Browse > Computer Science > Mobile and Web Development

Build a Node Server backend with Express
@ share In this Guided Project, you will:

' Setup the Express Project and directory structure.
Offered By
coursera

ect network

+ Use Mongoose to Create the Express Model.

+/ Use Express Router Get to Access the Database and

Return JSON data.
© 2hours (®) split-screenvideo
W1l Intermediate [) English

{]> Nodownloadneeded ~ [=| Desktoponly

Obrazek 4.3: Ukédzka Coursera vyukového kurzu [24]

[codelcademy catalog v Resources v Community v Pricing v Business Solutions Q  Login m

Learn Express .
Learn how to make back-end apps and APIs using the . .
popular Express.js framework

ﬁ-:(@ 35,331 learners enrolled

Skill level ® Time to complete K‘ﬂ Certificate of completion Prerequisites
Intermediate Approx. 4 hours 2 Included with paid plans v-| 1course @

About this course

With these skills, you'll be able to build APIs in JavaScript and implement the
CRUD (create, retrieve, update, and delete) functionality which forms the
backbone of modern-day apps. If you've ever wondered how to make a web app

Obrazek 4.4: Ukazka kurzu Expressu od spole¢nosti Codecademy [25]

vyuku Nodu, vyuzivaji pouze Express framework. Soucasné bych rada upozor-
nila, ze komercéni verze kurzti Codecademy jsou nesmirné podrobné a kvalitné
zpracované, jejich autori si dali zalezet nejen na obsahové strance popisu
Express frameworku, ale i na dalsich okolnich dovednostech backendového
vyvojare, jako je virtualizace/kontejnerizace nebo verzovani kédu. Rovnéz je
tfeba zduraznit, ze zadny z neplacenych kurzii neobsahuje detailnéjsi prehled
zadného ze zminénych frameworki. Materidly od spole¢nosti Codecademy
jsou k dispozici na adrese: https://www.codecademy.com/

B 4.2.4 FreeCodeCamp

Samotny nazev platformy naznacuje, ze se jedna o volné pristupné textové
materidly, ¢lanky, online kurzy a interaktivni lekce programovani. Mluvime o
neziskové organizaci, jiz fandim celym svym srdcem, podporuji a souhlasim
s jejich primarnim cilem udélat programovani vice dostupnéjsi pro vsechny
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freeCodeCamp (&)

Learn to code — free 3,000-hour curriculum

#AZURE

How to Upload Files to Azure using NestJS
and typeORM with MySQL

g DESTINY ERHABOR OCTOBER 22, 2022

#NESTIS
Learn NestJS by Building a CRUD API

% BEAU CARNES FEBRUARY 23, 2022
o

#NODE.JS

How to Build Web APIs with NestJS,
Postgres, and Sequelize - A Beginner's Guide

- VICTOR ONWUZOR JUNE 16, 2020

Obrazek 4.5: Ukédzka FreeCodeCamp nabidky kurzii/tutoridla Nest.js [22]

zédjemce nezavisle na finanénich moznostech (coz je ¢asteény duvod vzniku
této prace). FreeCodeCamp nabizi pomérné aktudlni podrobné tutoridly jak
pro Node.js Express framework, tak i pro typescriptovy Nest.js. Kratsi navod
na tvorbu mensi aplikace v Nestu pouze nakousne c¢ast funkcionality, ale
nepokryje vSechny jeji aspekty a stézejni struktury.

Materialy od spolecnosti FreeCodeCamp jsou k dispozici na adrese:
https://www.freecodecamp.org

B 4.2.5 Medium a DEV

Medium a DEV jsou servery pro publikovani ¢lankt a tutoridlt. Medium
se zaméruje na Siroké spektrum témat, naproti tomu DEV vyhradné na
softwarové inzenyrstvi. Zdroje jsou predlozeny z velké ¢asti v textové podobé
v kombinaci se zdrojovymi kédy (pokud se jednd o ¢lanky zaméfené na
softwarové inzenyrstvi), odkazy na videa nebo dokonce audio verze ¢lanku,
jez znacné zlepsuje pristup k informacim lidem se zrakovym postizenim nebo
dyslexii (k dispozici jsou ¢lanky na strance [21]). Navic DEV je komunitou
sdruzujici navzajem si pomahajicich vyvojaru softwaru (viz [20]) a fungujici na
stejném principu jako komunita FreeCodeCamp. Obé bychom mohli zaradit
do skupiny ,,0d vyvojare vyvojarim®.

Pri zaméreni se na ¢lanky tykajici se béhového prostiedi Node a nodovych
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1ays AMmiaaleware #Fexpress #noce

nread [

Comments @ 11reactions Q 1comments 6

E

Marlon Souza
Sep22'20

Setting up a REST API with Node.js and Express.js

#inode  #express #restapi

nread [

Q@ 89reactions @ 4 comments 10

S

T Camille Gabrieli
Sep 23'20
Express 101

todayilearned #node #express

nread [

@ Treactions  Q Add Comment 4

3

Obrazek 4.6: Nabidka ¢lankid vénujicich se Expressu na DEV platformé [20]

framework, vidime, ze kazdy ¢lanek je vénovan drobnéjsim ¢astem proble-
matiky. Rozdil oproti ostatnim zdrojim spociva v tom, Ze servery nenabizi
presny postup pro studium zvolené tematiky v porovnani s Courserou nebo
Udemy, zéjemce musi presné védét, co hleda. Ctenar si zde miize dohledat
mnoho ¢lankt od tivodnich, seznamujicich ¢tenafe s platformou, az po ex-
perimentalni ndvrhy a hlubsi analyzy komponent, které jsou ve vyvoji. Pro
zkusSenéjsi programatory tyto platformy zacinaji plnit roli hlavniho zdroje
napomocnych informaci, ¢imz postupné zastinuje vseobecné znamy Stack
Overflow, hlavné pouzitim jiného svéziho konceptu, nez ¢asem ovéreny (a
fungujici) pristup otdzka-odpovéd.

Medium je k dispozici na adrese: https://medium. com/ Odkaz na DEV:
https://dev.to/

B 4.2.6 OKzkoleni, NICOM.CZ, GOPAS

Ve vsech trech pripadech se jedna bud o interaktivni nebo skupinové od-
borné skoleni, jez jsou k nalezeni na ¢eském trhu, které v nejlepsim pripadé
pokryvaji rozsah a elementéarni zédklady pouze Express frameworku. Casto
jsou k dispozici v kombinaci s dalsim vykladem, napt., zdsad moderniho
JavaScriptu, nebo jsou soucasti fullstackového dvoudenniho kurzi. Osobné
nedokazu ocenit zminény zptsob vyuky vzhledem k patrnym problémutm
vyplyvajicim z nedostatkt flexibility, ¢asovym restrikcim nebo omezenosti
vyuziti materiali poskytovanych na podobnych skolenich vzhledem k jejich
casto komercni povaze. Bohuzel se jednéd o nejpopularnéjsi kurzy na c¢eském
trhu, které svym obsahem alespon zcasti pokryvaji obsah, jenz planuji v
tutoridlech nabidnout.

B 4.2.7 Porovnani aktualni konkurence
Z porovnani s konkurenci znazornénou v tabulce |4.1| 1ze jasné poznat, ze

vyukové kurzy jsou primarné business, a ze mnou naplanovany kurz v cestiné
by nemél konkurenci. Pokud se tedy nékdo z diive zminénych person rozhodl,
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O GOPAS Kurzy Certifikace Novinky E-learning ITklub O GOPASu  Kontakt Cz v &Pfihlasit / Registrovat NwlCEI]

Pokrocily vyvoj webovych aplikaci v Node JS

Hiavni strénka / Kurzy / Programovani / Jazyk JavaScript

© NODE_JS2 Na $koleni se naugite pracovat s Node.js vEetné framewaorku express.js. Seznamite se s pouZzitim
knihoven a modul npm.js a s praci s filesystémem v prostiedi node. Vytvorime si ukézkovou
aplikaci, kde propojime frontend s Node.js serverem pomoci webovych sluzeb. Pfi komunikaci se
O Délka 2 dny serverem si ukaZeme zabezpetent, pouiti middlewaru, pfenos soubord, parsovani hlavicek. Do
detailu probereme asynchronni zpracovéni poZadavkil pomoci promise, nebo async/await. Po
absolvovani kurzu budete schopni si propojit vasi stavajici single page aplikaci s Node.js serverem

p .
@ 20 TK bodd a volanim dalSich webovych sluZeb.

Obrazek 4.7: Skupinové GOPAS kurzy

spolecnost jazyk forma cena zoblednén
vsech frameworki
s . ano, pri nakupu
Udemy anglictina | VZ 12 az 100 Eur trech kurzil
Coursera angli¢tina | VZM | zdarma az 1 000 Eur ne, (2/3)
Medium anglictina | MZ zdarma ano
Codecademy | anglictina | VZM 20 az 39 dollart ne, (1/3)
DEV angli¢tina | ZMP zdarma ano
GOPAS Cestina | MZO 17 600 K¢ ne (1/3)
NICON.CZ ¢estina | MZO 0Od 7190 K¢ ne (1/3)
OKskoleni ceStina | MZO 10 000 K¢ ne (1/3)

Tabulka 4.1: Porovnani aktualni konkurence na rok 2023
(M je zkratkou pro textové materidly, V - pro videa, Z - zdrojové kdédy, P -
podcasty a O - osobni konzultace)

ze by chtél absolvovat uceleny kurz Node.js frameworku v ¢estiné, musel by
zaplatit pomérné vysokou castku. Prozatim zadné z ¢eskych technickych uni-
verzit nenabizi tyto kurzy v potfebném rozsahu, proto studium na univerzité
nemuze slouzit jako vychodisko pro Zadnou personu, na kterou by kurz byl
orientovan.
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Kapitola 5

Navrh vyukového ukazkového projektu

Konstrukce vyukovych materiali Express, Koa a Nest.js frameworki by se
méla zakladat na co nejvétsim zdiraznéni stézejnich charakteristik pouzitych
technologii, nez na pouzité doméné. Proto jednim ze zdsadnich rozhodnuti
pfi jejich tvorbé bylo vyuziti stejné oblasti / stejného ndvrhu domény, ktery
by po seznameni a docteni sekce zamérené na jeden z frameworkt poskytl
studenttim moznost se snadno ponorit do dalsi frameworkové sekce a zamérit
se hlavné na komparativni rozdily.

Do seznamu narokt na vyukovy projekt, podle kterého budou vyucovany v
planovanych materialech Node.js frameworky, jsem zaradila dva pozadavky
— unikatnost a vyuzitelnost v redlném zivoté. Vefejny prostor je plny jed-
noduchych open-source projekti, jako jsou ToDo List aplikace, internetové
obchody, aplikace na predpovéd pocasi apod. Mym cilem bylo se vSemi moz-
nymi zpusoby vyhnout vSednim projekttim a navrhnout smysluplnou aplikaci,
kterd by mohla napomoci mensim podnikim, pripadné by plnila charitativni
ucely. Vsimla jsem si, ze vétsina mensich zoologickych zahrad v republice
nema pripravené webové stranky a napadlo mé, ze by to mohl byt ten spravny
prostor pro realizaci.

Vzhledem k tomu, ze v rdmci nodovych vyukovych materiali budeme lo-
gicky chtit se zamérit na backendovy vyvoj (serverovou stranu client-server
modelu), jehoz neoddélitelnou ¢asti je tvorba API [18] a [29], dodrzime zna-
mou a osvédcéenou strategii separace frontendovych a backendovych aplikaci,
kterou v ramci vytvorenych materialti chceme propagovat. Proto i presto,
ze vSechny pro resersi zvolené Node.js frameworky podporuji Sablonovaci
systémy (template engines), jejich vyuziti v tutoridlech zamezime. 7 jedné
strany pro nds toto feSeni otevie znacnou sadu vyhod, které ¢tenai dokéze do
budoucna ocenit, jako jsou, napr., jednoducha skalovatelnost aplikace, vyuziti
vyhod modularity nebo rychlejsi produkéni nasazeni. Z druhé strany, frontend
a backend ocekava od vyvojara odliSnou sadu dovednosti, tudiz jsem méla
konstantni obavy z ,,presyceni informacemi juniornich zdjemct o zminénou
disciplinu. Poslednim argumentem, pro¢ jsem se zamérila pouze na tvorbu
APT a tésnou praci s databézi, je hlavni orientace nase cilové skupiny, kterd je
y,obrnénd* zaklady frontendu na aspon minimdlni trovni a od kurzt nodovych
frameworkti ma jina oc¢ekavani, nez tvorbu sablon ¢i implementaci logiky na
strané klienta.
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Rozhodnuti pro zvoleni standardu pro tvorbu backendového API padlo
pomérné kvapné — i pies veskery obdiv viiéi nartistajici popularité GraphQLY,
prevladajici dominance RESTovych aplikaci béhem poslednich desetileti a
hlavné neustald poptavka po RESTu jako znalostnim minimu pro dokonce
i juniorni vyvojare backendovych aplikaci ovlivnila smér, kterym jsem se
rozhodla v ukdzkovém projektu vydat. Zvolenym forméatem pro ulozeni a
prenos dat je JSON?| vzhledem k jeho jednoduchosti, strukturovanosti a
pomeérné rychlému procesu serializace/deserializace.

Prvnim zdkladnim krokem pred zahdjenim tvorby navrhu jakéhokoliv API
by méla byt definice zdroju a pripadt uziti prostrednictvim provedeni analyzy
funkénich pozadavki.

B 5.1 Definice funkénich pozadavki

Nasledujici seznam moznych funkénich pozadavkt byl pripraven na zakladé
detailngjsiho prizkumu vétstho mnozstvi existujicich volné dostupnych webo-
vych aplikaci zoologickych zahrad z celé Ceské republiky.

F1 Navrhovany systém poskytuje prehled chovanych zvirat v zoologické za-
hradé véetné zakladnich informaci o jejich umisténi ve védecké klasifikaci,
vyskytu, potraveé a délce zivota.

F2 Ke kazdému zviteti systém pridéluje jednoho osobniho chovatele.

F3 Systém zajistuje vyhledavani zvitat podle jejich stari, klasifika¢niho
zatazeni, pribuzenského vztahu s jinym zviretem (tj. podle rodi¢e) nebo
existence fotografické podoby v profilu.

F4 Systém zajistuje tridéni specifikovanych vysledki vyhledavani zvirat
podle data prijezdu do zoologické zahrady, pripadné data narozeni, pokud
se narodilo v zajeti.

F5 Systém dovoluje klientovi zjistit taxonomické zafazeni uvedenych zvirat.
F6 Systém nabizi uzivatelim prehled o riznorodych expozicich.
F7 Systém poskytuje moznost provedeni offline (rezervace) objednavky.

F8 Systém rozlisuje jeden druh zbozi, které nabizi svym navstévniktim k
rezervaci, a to jsou vstupenky ruznych druhi (plnohodnotné nebo zlev-
néné pro specialni kategorie navstévniki). Nicméné je systém pripraven

!Grafovy dotazovaci jazyk na tirovni aplika¢ni vrstvy zvefejnény spole¢nosti Facebook v
roce 2016, jehoz tcelem je vyhnout se / napravit stdvajici problémy RESTu (komplikovana
agregace dat, vysokd provazanost mezi frontendovym rozhranim a backendovymi radici,
rozsdhly pocet endpointt atd.) [32]

2Jak JSON, tak i XML mohou byt vyuZity pii tvorbé RESTovych rozhrani. XML viak
neni nejlepsi volbou pro tvorbu API. Jeho datovy model neni kompatibilni s tim, jak vétsina
jazykl vcetné JS data modeluje. Co se tyce procesu serializace, je vyznamné pomalejsi nez
JSON.
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pro pravdépodobné budouci rozsifeni nabidky poskytnutého zbozi (fy-
zické vyrobky, darkové karty/poukazy, sponzoring ve tvaru adopce ¢i
patronace), ktery predlozi nejenom prostiednictvim offline objednévky,
ale i ve formé prodeje.

F9 Provedeni objednavky neni omezeno vékem uzivatele aplikace.

F10 Systém nabizi uzivatelim ptehled o v zoologické zahradé planovanych
akcich (krmeni, charitativni sbirky, komentované prohlidky).

F11 Systém rozeznava dva typy uzivateli: prihlasené a nepiihlasené.

F12 Prihlaseny uzivatel ma pravo jak na spravu verejné nabizeného obsahu
systému, tak i na nahled do provedenych objednavek ¢i modifikaci jejich
stavil.

Jsem si védoma, ze zvolené pozadavky nemusi odpovidat veskerym potrebam
mensich zoologickych zahrad, které by chtély vyvinuty a jiz hotovy projekt
pouzit pro vlastni ucely, avSak se snazim prizpusobit vysledny produkt trem
nejdulezitéjsim pozadavkim — a to jsou univerzalita, jednoduchost a roz-
sititelnost. Rovnéz bych rada upozornila i na to, ze predstaveny seznam
nepredstavuje popis toho, jak by mél vypadat findlni funkéni projekt v pro-
dukei podle predstav redlného klienta. Uelem viukovych materidli je tvorba
MVP (minimélniho zivotaschopného produktu), coz znamend, Ze se chci v
tutoridlech detailné zamérit pouze na klicové a zakladni koncepty aplikace,
jez by podle mé mély nejvétsi vyukovou hodnotu.

Nékteré funkéni pozadavky, které do MVP zahrnuty nejsou, ale pfitom byly
vymezeny jako soucast dikladné analyzy podobnych softwarovych produktu
zoologickych zahrad v rdmci vyzkumu, bych zde rovnéz rdda zminila. Jejich
pokrocilejsi implementaci uvedu jako nadstavbu pro existujici projekt v
budouci inkrementaci tutorialu. Rovnéz je to z mého hlediska nutno zminit i
pro ty netrpélivé ¢tenare tutorialt, ktefi by se touto cestou preferovali vydat
sami, ale netusi ¢im zacit.

® Souddsti projektu je rovnéz systém pro spravu webového rozhrani (CMS).
# CMS rozlisuje minimalné dvé zakladni role: administrator a editor.

® Administrator by mél mit k dispozici neomezend prava na tvorbu, editaci
¢i pfipadné mazani zdznamu / obsahu stranek.

B8 Pristupova prava uzivatelli ze skupiny editor by méla byt fizena admi-
nistratorem.

® Systém umoznuje provést adopci konkrétniho zvirete nebo celého druhu
(finanéni prispévek na predem urcené stanovené obdobi), stat se jeho
patronem (provedeni jednordzové platby) nebo pozvat zvife na obéd.

8 Budouci systém nabizi jak pro jednotlivce, tak celé skupiny, riiznorodé
charitativni programy vyukového ¢i rekrea¢niho charakteru, které by se
daly poridit online prostiednictvim nédkupu ¢i rezervace.
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® Prodej rozmanitého mnozstvi fyzickych vyrobki je dalsi funkcionalitou

aplikace, jez by se méla aktivovat pouze administratorem v systému pro
spravu rozhrani.

® U kazdého zbozi je mozné stanovit, zda je urceno pro online prodej, nebo

je k dispozici pouze rezervacni formou.

B Po provedeni objednavky probéhne vygenerovani faktury ve formatu PDF,

kterou systém nasledné zasle uzivateli na e-mail uvedeny v objednavce.

B Je zajisténo automatické mazani objednavek, emailt a vygenerovanych

faktur starsich t1i let.

. 5.2 Tvorba konceptualniho databazového modelu

Vzhledem k vétsi komplexité formulovanych funkénich pozadavkt na aplikaci
oproti fadé existujicich a volné dostupnych tutoriali a z toho vyplyvajictho
navrzeného databazového modelu (viz obr. |5.1)), povazuji za nutnost tento
model rozdélit na ¢tyri jadra logicky provazanych nebo naopak izolovanych
struktur pro lepsi reprezentaci budoucich zdroji, kterym bude vénovana
zvlastni pozornost:

1.

Pétice Animal, Fxposition, Eployee, Classification a Parent child po-
skytujici detailngjsi prehled chovaného zvirete, jeho pivodu, klasifikace,
mista vyskytu, chovatele zodpovédného za zvire a vztahu k predstavenym
expozicim.

V daném pripadé bychom mohli vénovat vétsi pozornost entité Classifi-
cation, nebot pozorujeme 1:N rekurzivni vztah, kde se jednéd o nepovinnou
ucast determinantu. Entita Parent_child se na zacatku mize tvarit jako
tradic¢ni priklad dekompozice kardinality M:N, jejiz vysledkem vsSak neni
slabé ale silnd vztahova entita [°. Zvoleny piipad je ale dostate¢né ,ex-
travagantni® i tim, Ze se jedna o M:N vztah rekurzivni relaci realizujici
myslenku komplexnich vztahii zvirat v zoologické zahradé — zvire muze
mit jak nékolik rodict, tak i nékolik déti*. Pfedstavenou ¢ast modelu
muzeme ¢ist nasledovné: ,Zvire je vzdy prirazeno k jednomu chovateli.
Zameéstnanec zoologické zahrady muze, ale nemusi mit na starosti az N
zvirat. Zvire patii do maximalné jedné expozice.

Prodej zakladniho vstupného je obstaran spojenim tifech entit — Ticket,
Order a Order__item (posledni je vysledkem provedené dekompozice).

Kdybychom chtéli prevést pouzity model do lidské feci, znélo by to
nasledovné: ,,Objedndvka mutze obsahovat nékolik polozek rtiznych typt
vstupenek®. V situaci, ze bychom méli v planu rozsirit prodej produkti

3Slabé vztahové entita je ¢asteéné nebo plné identifikovina vztahem k jiné entité. Silnd

entita je naopak definovana svymi vlastnimi klici.

4Omezeni na pocet rodi¢ zvifat nebo kontrolu na existenci zdznamu se stejnymi cizimi

kli¢i, ale opa¢nymi vazbami ve vytvorené tabulce, by se povedlo implementovat na strané
databazového serveru pomoci ADD CONSTRAINT...CHECK konstrukeci.
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5.2. Tvorba konceptudlniho databazového modelu

( Animal
#*id
——————————————— * name
o age Emplaoyee
O sex #* 0d
e o latin_name E * firstname
FRAGITE GILE * habitat * lastname
#*id = ==~ o description U™ email
o menu
* date_arrived
o photo
klagj,ﬁkace
nadrazene
urovne
| Event
1
- #*id
: Classification _ rame
: *id Expasition oo

* rype #*1d
* name * title
o description

start_at
end_at
max_visitors_number
registered_visitors_number

L T S

Order

i . #*id
Thckat Order_item .
#*id state
* name #*id * customer_name
bl * customer_surname

* price
p * pustomer_email
o description

* reservation_day

User
#*0d
T email
% username
* password

Obrazek 5.1: Konceptudlni databazovy model projektu, na némz se zakladaji
vyukové materialy pro Nest.js, Koa a Express frameworky

o dalsi polozky jiného druhu, nez vstupné (pridat charitativni vyrobky,
dérkové poukazy atd.), pouzili bychom v modelu mezi vztahovou entitou
a entitami produkttt ARC relaci odpovidajici XOR operaci.

3. Osamocend entita User se sice nevyskytuje v zadné relaci, pritom hraje
stézejni roli v aplikaci. Registrace, prihlaseni a cely autorizacni me-
chanismus je postaven jen na zdznamech v users tabulce (samoziejmé
nesmime opomenout zasluhu generatoru a verifikdtoru JW'T tokenii nebo
algoritmu na hashovéani hesel).

4. Dalsi ojedinéla entita Fvent je ztvarnénim vsech proslych ¢i planovanych

akci konanych v aredlu podniku. Jejim primarnim zameérem je vedeni
statistik zdjemcu o tyto akce.
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5. Navrh vyukového ukazkového projektu

koncovy bod (endpoint) GET | POST | PUT | DELETE
/animals
/animals/ :id
Janimals/ :id /child/ :childId
/animals/:id /parent/ :parentld
/expositions
/expositions/ :id
/employees
/employees/ :id
/classifications
/classifications/ :id
/classifications/ :id /tree
/tickets
/tickets/ :id
/orders
Jorders/ :id
/auth /register
/auth/login -
/events v
/events/ :id v’

NN
<
\

NERARN
!

AANANRNANE WA NNANNE
|
S
<

\
EANANRNEERNEER NN
\
\

Tabulka 5.1: RESTové rozhrani vyukového materidlu

B 5.3 Navrh RESTového rozhrani

Prejdeme k popisu koncovych bodu, pres které budeme pristupovat ke diive
zminénym zdrojam [5.1. V rdmci budovani projektu nejenom zpristupnime
urcité kolekce nebo jejich konkrétni prvky, ale nékteré z nich rovnéz doka-
zeme filtrovat, vyhledavat nebo ttidit na zakladé parametrd URI dotazu, ¢i
modifikovat odpovéd pro pripad, ze potfebujeme pristoupit k dalsim datim
pro rizné typy objektu.

Ukazeme si priklad aplikace heterogennich parametri pro zajisténi pro-
vedeni filtrace a vyhleddvani prvkua kolekce Animal a naslednou modifikaci
odpovédi klientovi dostupné pod endpointem /animals, kde se navic pouzivaji
vnotené fetézce dotaz:

/animals?age[gt]=1&age [1t]=10&sort=asc&parentsIncluded=true
&childrenIncluded=true&parentlId=2&classificationId=3&photo=false
Zaroven se nékteré parametry daji aplikovat i na konkrétni prvky zminéné
kolekce:

/animals/:id?classificationTree=true&parentsIncluded=true
&childrenIncluded=true, kde id je identifikdtorem zdroje typu zvire. Vice
o pripravenych endpointech s podrobnéjsimi informacemi o tom, jak vypa-
daji pozadavky a odpovédi, je k nalezeni v pripravené Postman kolekci v
kotrenovém adresari u kazdého ze zdroji vyukovych projektt dostupnych na
GitHubu: https://github.com/just-node-it.
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5.4. Vyuzité technologie

B 54 Vyuzité technologie

V této kapitole se prace vénuje vsem druhim technologii, které se pouzily
pro vyvoj ukazkovych projektii v tfech Node.js frameworcich. Jak uz jednou
bylo zminéno, hlavni myslenkou tvorby vyukovych materidli fungujici na
pozadi bylo uprednostnéni demonstrace specifik samotnych frameworkt na
realnych prikladech, nez vénovani se vyuce odlisnosti podpurnych technologii
pro tvorbu serverovych aplikaci. Proto na zdkladé riznych postupt — vyuziti
vysledki provedeného vyzkumu, nésledovani trendt a doporuceni v odvétvi
nebo hledani knihoven/balicku ,zuzitkovatelnych® jak v typescriptovych, tak
i javascriptovych projektech — se vybral nasledujici seznam.

B 5.4.1 Technologie uZité pro backend

Node.js — Nest.js, Koa, Express

Uplatnéni zminéného béhového prostiedi zalozeného na otevieném softwaru
V8, coz je javascriptovy engine, a trojici jeho frameworkt by pro ¢tenére
nemeélo byt prekvapujici, nicméné je zde uvedeme pro konzistenci vypisu.

npm a yarn
Node Package Manager neboli NPM je oficidlné nejvétsim svétovym re-
gistrem softwart na svété (a vztahujicim se k nému metadat) [26]. Znovu
vymyslet kolo, kdyz se nejlepsi mozky planety soustiedi na vyrobu aut s
nulovou uhlikovou stopou, je stejné zbytecné, jako priprava vlastnorucné psa-
ného kodu misto vyuziti fady uzitecnych sdilenych balickii nabizenych NPM
databdzi (z4dnd komercni Feseni nebudou vyuzita v ramei tutoriali). NPM
je rovnéz defaultni spravee balicku (stejnojmenny software, ale o zkratku se
tentokrat nejednd), ktery je dodavan pri instalaci Node.js. M4 na starosti
veskerou spravu balickt tietich stran. V ramci Express a Koa tutorial se
pouzije npm, avSak pri praci s Nestem byl ze studijnich a ilustrativnich du-
vodu vyuzit alternativni spravce — yarn, ktery je podle vlastni dokumentace
a poznatki vyvojaru (napt., dle [16]) rychlejsi pro sestavovani aplikace nez
npm diky svému pokrokovéjsimu algoritmu. Nicméné vytvorené ukazkové
projekty nevynikaji nadmérnou komplexitou, proto uvedeny rychlostni rozdil
nebude k poznani.

PostgreSQL

Volné dostupny objektové-rela¢ni systém pro spravu databazi (ORDBMS),
jeho? zrozeni se datuje do roku 1996 [I5]. PostgreSQL rozsituje SQL jazyk
a nabizi bohatou sadu funkci a datovych typt spolu s moznosti definovat
svoje vlastni, za coz je vSestranné oblibeny uzivateli. Jednd se o spolehlivé a
robustni feseni, které naslo svoje uplatnéni pri vyvoji podnikovych a mobilnich
aplikaci a start-upt. Podle statistik z ledna 2022 je PostgreSQL celosvétove
¢tvrty nejpouzivanéjsi RDBMS (viz 5.2), ktery je k dispozici vyvojaifam
zcela zdarma, pritom jeho funkcionality nezaostavaji za nejpopularnéjsimi
komer¢nimi feSenimi (Oracle, Microsoft SQL Server). Rovnéz se v dotazniku
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5. Navrh vyukového ukazkového projektu

All Respondents Professional Developers Learning to Code

PostgreSQL

MySQL

SQLite

Microsoft SQL Server

MongoDB

Redis

MariaDB

Elasticsearch

Oracle

Obrazek 5.2: Zebficek celosvétové nejoblibendjsich RDBMS v roce 2022 podle
statistik [30]

pro Node.js programatory z vyzkumu provedeného v diplomové praci Postgres
umistil na prvni pozici.

Na pravdépodobnou otazku, pro¢ nebyla vyuzitd MongoDB, jiz participanti
oznagcili za preferovatelnou NoSQL datab&azi, odpovim, ze znalosti ndvrhu
relacnich databdzi a uméni sestavovat efektivni SQL dotazy jsou pevnym
védomostnim zakladem pro urceni toho, jaky typ databaze je nejvhodnéjsi
volbou pro budouci softwarové projekty. Tyto klicové koncepty, jez backen-
dovy vyvojar-zacatecnik musi ovladat na dobré trovni, jsou zdkladem pro
hlubsi pochopeni vyhod NoSQL databézi.

Prisma

Prisma je softwarem s otevienym zdrojovym kédem (open source, OSS) po-
vazovany za ORM nové generace (dle jeji vlastni dokumentace [14]), jez do
sebe zahrnuje nékolik ¢asti: Prisma Client (software poskytujici moznost
tvorby databazovych dotazi piimo v aplikacich), Prisma Migrate (néstroj pro
databézové migrace) a Prisma Studio (zabudované rozhrani pro vizualizaci a
jednoduchou manipulaci s daty).

REST API
Datové orientovana architektura, ktera je, jak popisuje Vinay Sahni [33],
zalozené na nékolika zasadnich pilitich: ,vSechno je zdroj“, kazdy prostredek
je identifikovatelny pomoci jedine¢ného URI, pouzivaji se pouze standardni
HTTP metody, komunikace probiha bezstavové a zdroje mohou mit vice
reprezentaci.

Docker
Docker je néstrojem, softwarovou platformou zamérenou na tvorbu, manipu-
laci a nasazeni aplikacnich kontejnert, jejichz primérnim cilem je usnadnéni
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5.4. Vyuzité technologie

vyvoje pomoci zabaleni aplikaci a jejich konfigurace do balicku, ktery muze
byt nasledné nasazen. V pripadé jednoduchého lokalniho vyvoje projektu
zoologické zahrady se vyuZije postgres obraz (image) databéze.

B 5.4.2 Technologie uZité k vyvoji serverovych aplikaci

VS Code

Zvolené vyvojové prostredi, podle mého nazoru jedna z mala povedenych
technologii Microsoftu nabirajici popularitu a velkou ozvénu ve vyvojarském
svété. Zdarma nabizeny, kvalitné zpracovany textovy editor pro t¥i hlavni ope-
ra¢ni systémy a s rozmanitou nabidkou snadno konfigurovatelnych rozsireni
pro kazdy vkus. Je nejvice doporuc¢enym prostiedim ve mnou provedeném
vyzkumu.

Git

Nastroj pro verzovani existujicitho kédu. Rovnéz byl vyuzit GitHub jako
vzdaleny repozital pro ulozeni softwarového projektu. Veskery zdrojovy kod
vyvinutych aplikaci je vefejny a je k dispozici na adrese:
https://github.com/just-node-it

Postman
Tvorba API dotazt pro testovani vytvorenych koncovych bodu byla zajis-
téna prostrednictvim platformy Postman (API Client). V rdmci vytvorené
kolekce byly vyuzity proménné prostiedi a napsan kratsi skript pro organizaci
automatického prihlaseni uzivatele v pripadé dotazovani se na zabezpecené
endpointy.
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Kapitola 6

Tvorba kurzu

Nasledujici kapitola rozsahle popisuje metodiku vyvoje vyukovych materidlu
véetné tvorby jejich obsahu a dalsi distribuce. Vysledny projekt je k nalezeni
a precteni na webovych strankach: https://just-node-it.eu/. Rada bych
poznamenala, ze uvedend doména je registrovand na moje jméno pomoci
spravce domén a webhostingové sluzby Webglobe. Zvoleny nézev podle mého
hlediska zajistuje tutoridliim vétsi kredibilitu.

B 6.1 Pripravené materialy

Odpovédi na mnoho zasadnich otazek, které bylo tfeba polozit v ramci
zvoleného zadani, mély urcit vyukovy smér aplikovany na vsSechny nodové
tutoridly. Znac¢né jsem pii patrani po odpovédich cerpala inspiraci z nékolika
malo kvalitné zpracovanych a na dnesni dobu aktualnich materiali, jako je,
napr., kniha ,,Practical Nest.js: Develop clean MVC web applications“ od
Daniela Correa a Greg Lima nebo ,,Server Side development with Node.js and
Koa.js Quick Start Guide“ od Olayinka Omole [I3]. Adaptovala jsem jejich
vyukovou metodiku ke svym vlastnim potiebam, coz mi dovolilo se soustredit

vvvvv

® stanovit obsah a rozsah nabizenych materiali

® nalézt a oznacit spravné meze mezi nutnymi juniornimi znalostmi a
dovednostmi presahujici tuto hranici

B vymezit principy, struktury, navrhové vzory a architektury, kterym by se
meéla vénovat co nejvétsi pozornost

® urcit vlastnosti frameworkd, které by se mély odrazit v kapitolach

® strukturovat nodovou aplikaci tak, aby bylo mozné ukéazat osobitost vy-
branych technologii, ale pfitom se neodklonit od deklarované univerzality
projektu

Ukéazeme si spolecné rysy vytvorenych projektti a tutoriali a nasledné si je
rozebereme dopodrobna.
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6. Tvorba kurzu

VsSechny mnou vytvorené projekty popsané v materidlech se stavi na komu-
nikaci s PostgreSQL databazi rozbéhnuté v docker kontejneru pomoci nastroje
ORM Prisma. Snazim se nezakladat pouze na vysvétleni jednoduchych CRUD
dotazll, kterymi je sice tfeba z pochopitelnych divodu zacit, avsak s postu-
pem casu, jak se aplikace s kazdou novou tématickou sekci rozristé a zacing
se obalovat komplexnéjsi business logikou, aplikujeme pokrocilejsi principy
dotazovani — vnorené dotazy, vnéjsi spojeni (JOIN operace), které rovnéz
implementuji pomoci zvoleného ORM naéstroje. Ve vyukovych materidlech
uvadim a vysvétluji vlastnosti databazovych transakci, které pomoci Prismy
vykoname nékolika zpiisoby. Pfedstaveni prace s Prismou kulminuje tvorbou
rekurzivniho dotazu (na zjiSténi taxonomického zatazeni zvitat), ktery je
implementovan s vyuzitim tradié¢ni PostgreSQL syntaxe.

Validaci a sanitaci/transformaci pozadavku prichozich na server provadim
pomoci nastroji t¥etich stran — NPM balickti Joi', class-validator? a express-
validator®, Zachazeni s nimi studentovi podrobné vysvétluji v kazdém tutoridla
tak, aby po dokonceni celé vyukové trojice mél zacinajici vyvojar vétsi prehled
o nabizenych moznostech a vybral si validator podle vlastnich potreb.

Nezbytnym pii tvorbé podobného druhii aplikaci zustava zajisténi autenti-
zace a autorizace uzivatele, kterou studentovi ve vsech vyukovych materidlech
predvedeme za pomoci implementace generovani a ovérovani JW'T tokenti.
Zajisténi téchto procest pomoci session je rovnéz klicova znalost pro vyvojare,
nicméné je pro zac¢atecniky komplikovanéjsi na pochopeni, proto ji pridame
do kurzu az v ramci pristi iterace. Rovnéz se neobejdeme bez hashovani hesel,
ke kterému dodame nékolik teoretickych zakladu a vysvétlivek.

I presto, ze tutoridly jsou pripravené pro c¢teni v jakémkoliv potadi, v
kapitole s detailnim popisem projektu osobné studentim doporucuji jejich
prochéazeni zacit Nestem, v pripadé, ze svoje preference davaji vyuziti TS
oproti JS a maji aspon minimalni zkusSenosti s vyvojem nodovych aplikaci. V
jinych pripadech radim se primarné zamérit na Express kviili jednodussimu
pochopeni principu zretézeni middlewara.

Ve vsech projektech jsme pouzili moderni JavaScript s pouzitim Promis a
async/await ,syntaktického cukru®.

B 6.1.1 Express

V ramci prace na kurzu Expressu, ktery je tvofen primarné pro uplné zacatec-
niky, jsou dodatecné probrany zédklady HTTP protokolu, URL, komunikace
mezi klientem a serverem a fungovani odpoved-pozZadavek cyklu. Zde se uzivatel
seznami nejenom s budovanim REST API, ale s nepostradatelnym konceptem
smérovani (routovani), stavby a fetézeni middlewarovych funkei, zajisténi
vlastni obsluhy chyb a navrhu vrstvené (layered) architektury.

https://joi.dev/
Zhttps:/ /www.npmjs.com/package/class-validator
3https://express-validator.github.io/docs/
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Nest.js prerekvizity
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Prvni spusténi aplikace
Prvni modul
Pipes neboli roury
Prisma — instalace a tvorba schématu
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Modul Classification
Vjimky a Filtry
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Modul Animals
Aktualizace filtru vyjimek

Autentizace a autorizace

Vyhledat

Instalace Nestu

Pro inicializaci projektu, jeho nasledny vjvoj a Gdrzbu na zagtku provedeme instalaci
nastroje pro prikazovou fadku Nest CLI (command line interface), ktery ném umosni
aplikovat best-practice architekionické vzory, jez zafazuji Nest do fridy “opinionated”
framework. Oprofi predchozim tutorialim si rozsifime obzory a nepouzijeme jako spravce
baliekti npm, ale yarn. Pokud byste se doted!cifili nejisté pfi zachazen s npm, doporuguji
vyusit mapovani zékladnich pfikazi npm-yarn pro zachazeni s baligky.

Nainsfalujeme Nest CLI globalng:

yarn global add @nestjs/cli

yarn global v1.22.19
[1/41 X Resolving packages...
[2/4] & Fetching packages...
[3/4] © Linking dependencies. ..
[4/4] N\ Building fresh packages...
success Installed “@nestjs/cli@9.1.7" with binaries:
- nest
Done in 1.37s.

6.2. Platforma

# O @ mcognito

cr+/

(S ARG

Prisma - Order blok

Obrazek 6.1: Ukédzka vytvoreného Nest.js kurzu

B 6.1.2 Koa

Struktura Koa projektu se nijak kardindlné nelisi od struktury nami diive za-
lozené Express aplikace. Osobné toto rozhodnuti pokladdm za velkou vyhodu
poskytujici vazenému c¢tendri moznost se co nejvice zamérit na podstatné
rozdily frameworkd samotnych, nez na odlisnosti pro projekty zvolenych
architektur. V téchto tutoridlech béhem konstrukce restového API hlavné
poukiézeme na zasadni rozdily fungovani middlewarti a defaultni obsluhy
chyb oproti Expressu a pouzijeme jiny validator pozadavki. Vsechny zminéné
stézejni body v Express kapitolach jsou taktéz popsané v Koa s provedenou
modifikaci a adaptaci pro novy framework.

B 6.1.3 Nest.js

Vyukové materidly pro Nest.js jsou odhadové dvakrat rozsahlejsi nez predchozi
dva, coz se vysvétluje jak vétsi komplexitou a rozmanitosti Nestem nabizenych
struktur, tak i pravdépodobné mou osobni zalibou vii¢i danému frameworku. V
Nestu studentovi predstavim MVC architekturu, seznamim ho s architekturou
inspirovanou Angularem, vysvétlim koncepty provideru, radi¢i, sluzeb, rour,
filtrti a interceptorti a nakonec uvedu nazornou ukazku implementace JWT
strategie pomoci guardi. Samotna prace s Prisma ORM zde nabyva novou
yzazitkovou uroven“ diky typové bezpecnosti v kombinaci se zvolenym jazykem
TS.

. 6.2 Platforma

Pro psani dokumentac¢nich soubora tutorialti byl zvolen Markdown pro jeho
siroké celosvétové pouziti pri profesiondlnim formatovani technické doku-
mentace. Dalsi klicovy duvod volby Markdownu spoc¢ival v jeho vyuziti na
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<« C & hitps:/fjust-node-it.eu ¥ O @ incognio

Just Node It Dokumentace Vyhledat IV w IS

Vyukové materialy popularnich
Node.js frameworkii

Pro juniorni programétory a dalii zelenace &

Express /., Nest.js Koa &

Nejpopulaméjsi a nejpouzivanéjsi nodovy Pro milovniky TypeScriptu a architektury Vykonny, flexibilni a hlavné minimalisticky
framework na svté. Proc? Pojd'se dozvadat. Angularu nabizime komplexni backendové framework hlavng pro tvorbu API rozhrani a
fegent webovych aplikaci

Powered by Netlify, Hugo, and Doks

Obrazek 6.2: Domovskd stranka https://just-node-it.eu

GitHubu (jemuz se zadny juniorni ¢i seniorni softwarovy vyvojar ve své
profesni kariéfe nevyhne), ktery ho automaticky prerenderuje do HTML.
Opirajic o vysledky priace Marka Kodra [I] skoncilo puvodni hleddni pro-
gramu pro konverzi vstupniho Markdown souboru na HTML rovnéz u open
source projektu Claat [27], ktery od uzivateli vyzadoval pouhou instalaci
jazyku Go. Nicméné se ¢asem zjistilo, ze Google Codelabs neodpovidaji trem
pozadavkum, které by student na vyukové materidly kladl — fulltextové vy-
hledédvani v souborech, rozdéleni do sekci s ndzornou stromovou strukturou a
vétsim zanotfenim (sekce, podsekce ...) a jednoduchou orientaci v seznamu
podkapitol. Bohuzel se béhem delstho zkouméni zjistilo, ze samotny projekt
neni vyvojati z Googlu v dostacujici normé udrzovany, proto se od zvoleného
feseni rozhodlo odstoupit.

Novym kandiddtem na generator statického obsahu, pro néjz se nasledné
rozhodlo, byl Huga?| v kombinaci s Doks’| tématem pfipravenym pievazné pro
tvorbu dokumentace (viz 6.2)).

. 6.3 Hostovani

Nékteri registratori domén nabizi staticky web k doméné zcela zdarma, a to i
pouzité Webglobe. Existuji i hostingy primo specializované na statické weby;,
nicméné se rozhodlo pro vlastni feseni self-hostingu, kde v pripadé provozovani
statického webu je to opét ta ,nejlevnéjsi“ varianta. Hosting statickych webu
patii k nejméné narocnym c¢innostem vzhledem k jejich jednodussi konfiguraci
a sprave.

Libovolny vlastni webovy server se zakladnim nastavenim tuto funkci splni.
Prikladem poslouzi nginx, Apache, lighttpd nebo Tomcat. Nasledné staci

“Webovy framework, generdtor statického obsahu (https://gohugo.io/), ktery ma vyni-
kajici podporu pro Markdown [2§]
Shttps://getdoks.org/
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zajistit priuchodnost portu 80 do Sirokého internetu, nastavit DNS zdznamy
zakoupené domény a vysnény https://just-node-it.eu/ zije. Osobné si
myslim, Ze se jednd o skvély zaklad pro to si rozsifit znalosti v oboru siti a
administrace, které nejsou soucasti této diplomové préce...ale fantazii se meze
nekladou.
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Kapitola 7

Hodnoceni kurzu ¢eskymi firmami

Jednim z pozadavkl na diplomovou praci bylo hodnoceni vytvorenych kurzu
vyvojarskou komunitou. Proto bych v této kapitole rada predlozila vysledné
zpravy tykajici se pripravenych vyukovych materiald napsané mediornimi
a seniornimi programétory z ruznych ceskych firem (nebo ¢eskych pobocek
mezinarodnich firem), jako Quanti s.r.o., DEK a.s. a DoDo Czech s.r.o.

Jméno a prijmeni: Martin Stefan

Aktualni pracovisté: Quanti s.r.o.

Hlavni pozice a napln prace: Senior PHP Developer, taktéz zastava Tech
Leadra a tymové DevOPS. V PHP profesné pracuje pres 10 let (5 let z toho
samostudium). DevOPS se vénuje profesné pres 2 roky (samostudiem pres 5
let).

Po precteni materidli, které popisuji 3 JS frameworky, v poradi
Nest, Express a Koa, tak za stavajicich a novych informaci bych
se priklonil k praci s frameworkem Nest. Nest framework je dle tTi
tutoridlt pro full stack programaéatora, ktery se chce zacit na FE
vénovat novym vécem, nejidealnéjsi cestou, protoze dost véci bude
pro néj uz hodné ,znamych". Hlavné zédkladni koncepce MVC.

Kazdy z tutorial byl psany trochu jinou formou, kde se i nasledné
spoléhalo, ze ¢tendl uz néco malo vi o zdkladech JavaScriptu a
TypeScriptu. Tutorial se snazil vSe vysvétlit a i podat na vice
mistech vysvétleni, co presné se tam vlastné déje, ale hlavné proc¢
tomu tak je.

Nest tutoridl, kterym jsem zacinal, byl opravdu velice obsahly, z
pohledu juniora je hodné detailné psany, ale z pohledu seniora a
muj osobni ndzor je, Ze tento tutorial obsahoval az moc ,,omacky*
okolo. Obcas bylo potfeba procist se dlouhym odstavcem, kde se
Ctenal dozvédél jen néco maélo, co by stacilo v jedné vété. Ale jak
pisSu vyse, pro juniora je lepsi vysvétlit a trochu opsat, co se tam
déje.

Express a Koa tutoridl mély mnohem méné ,,omacky“, ale zde se
predpoklada, ze ¢tendr uz zpracoval tutorial pro Nest, kde byly véci
vysvétlené detailnéji. Z pohledu seniora byly Express a Koa tutorial
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7. Hodnoceni kurzu ceskymi firmami

tak akorat pro potreby se nauceni a rozpoznani rozdili mezi tfemi
prezentovanymi frameworky.

Jméno a prijmeni: Ing. Vit Neckar

Aktualni pracovisté: DEK a.s.

Vysokoskolské vzdélani: absolvent Oteviené informatiky na $kole CVUT
FEL

Hlavni pozice a napln prace: Profesné se softwarovym vyvojem zabyva 5
let. Aktualné pracuje jako ERP developer. M4 zkuSenosti prevazné s Delphi
a T-SQL, v posledni dobé se taktéz zabyva samostudiem jazyka C#.

Do ¢teni tutoriala jsem Sel jako cloveék, ktery mé zkusenosti pre-
vazné s objektové orientovanymi jazyky, jako jsou C# nebo Delphi,
a nemam velké zkusenosti s praci na backendovych projektech v
JavaScriptu a TypeScriptu. Tutoridly jsem tedy bral jako branu k
hlubsimu poznani taja javascriptového vyvoje.

Zacal jsem ¢tenim nejrozsahlejsiho tutoridlu, ktery se tykal fra-
meworku Nest.js. Ze zacatku bylo pro mé chapani TS kédu trochu
naroc¢néjsi, po cCase se to ale zlepsilo. Ocenuji, ze tutorial nejen
vysvétluje, jak se ma néco psat, ale i proc¢ se to tak ma psat a jak
véci uvnitt funguji, coz je podle mé dulezité pro to, aby ctenar
spravné pochopil pravidla a postupy vyvoje softwaru, které poté
muze spravné aplikovat ve své praxi. Nasleduji tutoridly pro fra-
meworky Express a Koa, které jiz nejsou tak rozsahlé, jako tutorial
pro Nest, je to ale ddno prevazné tim, ze stavi na znalostech ziska-
nych pri studiu prvniho frameworku. Zaroven, jak piSe sama autorka,
Koa je evoluci Express a nékteré postupy jsou zde velmi podobné,
coz taktéz zjednodusuje a zkracuje uceni.

Po precteni tutoriali bych si osobné vybral praci v Nestu nebo
Expressu, prevazné kvili velké komunité obou frameworki. Nest
bych asi pred Expressem preferoval, vzhledem k tomu, ze je typoveé
bezpecny. Tutorialy mi prisly citelné a, jak jsem psal vyse u odstavce
o Nestu, libilo se mi, ze autorka nechava ¢tenare nahlédnout pod
poklicku a vysvétluje, pro¢ se véci délaji danym zptsobem. Tutorialy
taktéz popisuji rozdily mezi tfemi zminovanymi frameworky, coz
Ctenari pomuze ve vybéru toho, ve kterém se mu bude nejlépe
pracovat. Na druhou stranu bych ale ocenil omezeni rozsadhlych
souveti, ve kterych se autorka vyziva. Doporucuji se drzet pravidla
pouzivani jednoduchych vét, pripadné souvéti o maximéalné trech
vétach. Znacéné se tim zlepsi citelnost a zaroven to nijak neuskodi
sdélenym informacim. Taktéz mi v nékterych vétach ptisel zvlastni
pouzity slovosled, coz je ale pochopitelné vzhledem k ptivodu autorky.
Vétsina téchto nedostatkii ale byla pozdéji opravena.

Jméno a prijmeni: Jan Polasek

Aktualni pracovisté: logisticka spolecnost DoDo Czech s.r.o
Poznamka: Byly nabidnuté pouze Nest.js vyukové materidly
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Hlavni pozice a napln prace: Profesné se zabyva frontendovym vyvojem,
primarné ve frameworku Angular s drobnym presahem do nativniho vyvoje
pro platformu Android. 10 let zkusenosti s JS, 5 let Angularem. Ve volném
case se pak uci Flutter a Swift.

Na 1tvod bych zminil, Ze jsem mél k dispozici pouze tutoridl na
Nest.js a nikoliv ty dalsi dva na Express a Koa, které jsou na mnoha
mistech referencované. Nicméné jak Express tak Koa jsem v minulosti
pouzival a védél jsem tedy, o ¢em je Tre¢. A hodnotit budu z pozice
¢loveéka, ktery mé s JavasSriptem pres 10 let zkusenosti, byt az 5 let
zpatky jsem se jim zacal zabyvat profesné - konkrétné Angularem,
se kterym Nest sdili mnozstvi zakladnich koncepti. Kazdopadné
pred prec¢tenim jsem o Nestu samotném nic nevédél.

Na rozdil od mnohych tutoriala tento vysvétloval nejen ,,jak®, ale
i, proc, coz je extrémné dulezité. Bez alespon ¢astecné znalosti
toho, jak dany framework/knihovna funguje, je snadné udélat chyby,
které se jen tézko hledaji a opravuji. Diky tomu byl uziteény i pro
mne, prestoze je psan formou vhodnou spise juniortim a zabyval se
i nékterymi dplnymi zaklady.

Jsem presvédceny, ze tento tutoridl obsahuje vSechny zakladni in-
formace, které by vyvojar mohl do zacatka potfebovat, a buduje
pevny zéklad, na kterém je mozné dale stavét a postupné objevovat
dalsi taje Nest.js. Za sviij zivot jsem si precetl nescetné tutoriala a
mnohé z nich vynechavaji nékteré dilezité informace, ale z tohoto
jsem takovy dojem nemél a nenarazil jsem na zadnou sekci, u které
bych si rikal ,,pockat, pockat, a jak se sem viubec dostanu?“

7 cisté subjektivniho thlu pohledu bych vytknul pouzivani ¢eské
terminologie a to z toho divodu, ze mimo akademické prostredi,
které je obecné odtrzené od reality, se nepouziva. Z vlastni zkusenosti
vim, ze jakékoliv technickd debata ohledné programovani naopak
probiha skoro az ,angli¢tinou s ceskou gramatikou“, coz je zase
opacny extrém.

A na zavér bych se v ptipadé TypeScriptu obecné vyhybal frazi ,ty-
pové bezpecny“. Komukoliv, kdo s TypeScriptem nemé zkusenosti, to
muze davat falesny pocit bezpeci, které ale redlné neexistuje, protoze
se nejedna o skutecné typy, pouze glorifikované anotace. Jakmile se
v kédu objevi typ any, oteviraji se brany mnohym Javascriptovym
chybam jako napi. snahy o seCteni ¢isla s undefined. A tradi¢ni
"Uncaught TypeError: Cannot read property 'x’ of undefined"jisté
také vykoukne.

Jméno a prijmeni: Ing. Jan Nejtek
Pracovni zkuSenosti: automotive primysl, smluvni vyvoj pro SKODA
AUTO a.s., Porsche Engineering Services s.r.o. a Tesla a.s.
Vysokoskolské vzdélani: absolvent Oteviené informatiky na gkole CVUT
FEL
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7. Hodnoceni kurzu ceskymi firmami

Hlavni pozice a napln prace: Profesné se zabyva backendovym vyvojem,
zejména pro Ucely sbéru dat s presahem do embedded a industrial prostredi.
7 let zkusenosti s .NET frameworkem, propojeni s Pythonem (véetné fra-
meworku Flask) a nizkotroviiovym vyvojem.

Naprosta vétsina projektt, do kterych jsem se profesné zapojil,
vyzadovala komponentu pro ulozeni a zpracovani zaznamenanych dat
s dodatecnymi naroky na vlastni vnitini logiku nebo jinou ,,skrytou*
inteligenci. Samotné databazové programy ¢i servery jednoduse
nestacily a tak jsem se dostal timto pomérné nezvyklym zptsobem do
oboru tvorby backendti. Ackoliv mé praxe prilis nesouvisi s vyvojem
webovych stranek, rostouci pozadavky na vykon pii sbéru dat v
prumyslovém ¢i automobilovém prostfedi mne postupné dovedly od
zac¢atki s PHP k produktim rodiny .NET s ob¢asnym zapojenim
Pythonu az k Node.js. Toto prostfedi mé zaujalo nabidkou své
vysoké datové prostupnosti diky asynchronni architektufe.

Jelikoz jsem byl po spoustu let, stejné jako mnoho mych kolegt
z oboru, nakazen dogmatickou nenavisti k JavaScriptu, doposud
jsem neziskal s Node.js vétsi zkusenost. Do ¢teni tutoriald jsem tedy
vstoupil jako ¢lovek s pomérné obsdhlym povédomim ze svéta IT a
softwarového vyvoje a architektury backendt obecné, ovsem jako
JavaScriptovy novacek. Zacal jsem tutoridlem pro Express, jelikoz o
ném jsem z ruznych zdroji zaslechl nejvice.

Ocenil jsem kapitolu se specifikaci aplikace pro zoologickou zahradu,
ktera je nezavisla na jednotlivych tutoridlech. V mé praxi jsou poza-
davky na rizné projekty ¢i experimenty definovany obdobné, takze
jsem se se citil jako doma. JavaScript ani TypeScript jsem neshledal
nijak zvlasté obtizny, ale to dost mozna muze byt moji relativné
nadstandardni znalosti jinych, mnohdy obdobnych skriptovacich ¢i
programovacich jazykia.

Kdybych si jako teoretik mohl vybrat, nejradsi bych ve své praxi
pouzival Nest.js, libi se mi jeho pocit stability a pravidelnosti pra-
menici z jeho nazorové vyhranénosti. Bohuzel, tato vyhranénost je
evidentné postavend okolo tvorby backendt pro webové a mobilni
aplikace, a v mé praxi by byla limitujici. Cisté prakticky je pro mé
asi nejvhodnéjsi Koa diky velkym moznostem prizptsobeni, at uz
co se tyka business logiky, klienti, specifickych moznosti zpracovani
pozadavki, pristupti k nezvyklym datovym tlozistim a podobné.

Kdo vi, tfeba casem vznikne néco jako Nest-Industrial, ktery bude
vhodnéjsi pro IoT a priamyslovd méfeni. :) Zavérem bych rad autorce
pochvalil praktické vyuziti ORM i v natolik komplexnich pripadech,
jako jsou rekurzivni relace. Tutorialy je vzhledem k nadstandardnimu
grafickému zpracovani radost ¢ist a velice jsem ocenil i pritomnost
funkéniho vyhledavani.
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Kapitola 8
Zaveér

Hlavni zamér této prace se vyvijel ¢tyrmi klicovymi proudy, jez na sebe
navzajem navazovaly ¢i se pravidelné proplétaly. K nim patii provedeni hlubsi
analyzy a pruzkumu znalostnich a technickych pozadavkid juniorniho Node.js
vyvojare, realizace resersni prace trech nejpopuldrnéjsich Node.js frameworki
pro provedeni jejich kompletniho komparativniho vyzkumu, tvorba univerzal-
niho projektu ve vsech zminénych frameworcich a publikace popisujici tvorbu
podrobnych tutoridlii pro zauceni novych juniornich programétori. Co se
tyce prvniho postaveného cile, povedlo se mi sehnat relativné velkou dota-
zovanou skupinu respondentii pro to, abych povazovala vysledky dotazniku
za dostatecné a uspokojivé. Soucasné pokladam za velky tuspéch uskutecnéni
porovnavani hlavnich modult, komponent a s nimi souvisejicich struktur
Expressu, Koa a Nestu, diky ¢emuz se mné osobné prohloubilo chapani mys-
lenkového pochodu vyvojara a jejich zpusobu uvazovani nad definovanymi
problémy. Snazila jsem se v diplomové praci prostym a co nejvice obycejnym
zptsobem odkézat na zjisténé zasadni rozdily zvolenych technologii. Vysledek
této prace muze hrat zasadni roli pro jakéhokoliv programétora, usnadnit jeho
rozhodnuti pri volbé ,spravného® frameworku v zavislosti na pozadavcich,
které si na software poklada, coz muze za normalnich okolnosti trvat az
nékolik dni.

Tu nejzavaznéjsi ¢ast prace, kterou jsem si osobné vzala moc blizko k srdci,
vzhledem k tomu, jak velkou roli by hral jeji vyznam v mém kariérnim zivoté
pred nékolika lety, tvorila konstrukce samotnych vyukovych materiali. Musim
se priznat, ze vzhledem k neexistenci konkurence mnou vyrabéného produktu
na ceském trhu jsem se ocitla pod vétsim tlakem, nez jsem ptivodné ocekavala.
Vznikla potieba nejen nabidnout spravnou a rozumnou strukturu vyukového
projektu pro zacatecniky, ale i najit vhodny zpusob sdéleni informaci a znalosti
obdrzenych v predchozich bodech diplomové prace. Usilovala jsem o nalezeni
zlatého stfedu mezi potiebou ,,Nevysvétlovat zbyteéné moc, abych udrzela
pozornost ¢tenare® a ,,Vysvétlit ¢asti tutoridlt dostacujicim zptusobem, aby
uzivatel nebyl nucen vyhledavat kompletni terminologii u jinych zdroju“.
Snazila jsem se horlivé drzet myslenky , KdyZz to neumis vysvétlit jednoduse,
nerozumis tomu*.

Na zakladé ohlast zkusenych vyvojart se domnivam, ze vysledné tutorialy
saturuji cile postavené zadanim diplomové prace. Nicméné bych rada zminila
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dalsi pozadavky, o jejichz plnéni se dozvim az ¢asem. Za prvé, napomoci
svétu znic¢it mylnou predstavu o extrémni komplikovanosti a narocnosti prace
softwarového inzenyra. A za druhé, pomoci pripravit chybéjici lidi na pracovni
pozice vyvojait v Ceské republice. Vim, Ze stejné cile byly splnéné v moji
bakalarské praci, pro¢ by diplomova meéla byt vyjimkou?

Budouci vyvoj platformy {https://just-node-it.eu jsem uz nejednou
naznacila v drivéjsich odstavcich, stejné jako i milj nesmirny zajem pokracovat
v dalsich iteracich materiali. Otevieny prostor pro pokracovani se zda byt
neomezeny: postup nasazeni aplikace, HT'TPS a SSL protokoly, NoSQL
databéaze a jejich skalovani...

Na konec bych rada vyjadrila nesmirnou radost z objeveni této koncepce
diplomové prace stejné jako nekoneény smutek z toho, ze neznam dalsiho
vyvojare, kterému bych vyukové zezlo nasledné predala. Nicméné pevné vérim
v to, Ze se jednd pouze o zacatek nového odvétvi.
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Kapitola 9

Seznam pouzitych zkratek

API Application programming interface
JSON JavaScript Object Notation
XML Extensible Markup Language
URI Uniform Resource Identifier

OOP Object-oriented programming
DNS Domain Name System

REST Representational state transfer
ORM Object—relational mapping
CMS Content management system

CI Continuous integration

CD Continuous delivery
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